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1. Introducéo

O GDD Chain+Level mede de forma instantanea e gmeas diferencas
reais de elevacdo em qualguer ambiente, incluisdaér@as montanhosas e
bosques. O instrumento consiste em dois sensorgsedsdo, conectados
por um cabo em cadeia cheio de um fluido especifioatrolado por um
md&dulo de leitura digital que faz leituras de forimstantanea.

Cada sensor € calibrado individualmente para permina faixa de
operacdes que oscila desde os -40°C até os 65°CaliBragem esta
integrada na memoria de cada cabo para garanty ledaras de precisédo
em todo momento. Um microprocessador incorporadaltie rendimento
faz todos os calculos e guia também ao operadantkiuma medicao.

Em terrenos muito asperos ou em areas cheias deegana medicdo é
consideravelmente mais rapida com o Chain+Leveajudcom os métodos
tradicionais (nivel otico, estacdo total, GPS ayisteos inerciais) ja que o
uso do GDD Chain+Level determina economias substanao eliminar a

necessidade de cortar amplas linhas de medica@niPedr estabelecidos
ponto de referéncia muito separados ao longo delinimade medicéo para
determinar a posicao absoluta de cada elevacéo.

Finalmente, o Chain+Level pode ser usado agorawuarRDA (computador
de bolso). Desta forma as leituras feitas no terredo guardadas
instantaneamente na memoria digital do PDA, pemdhiti a0 usuario
diminuir o tempo necessario para escrever as &sifireduzindo possiveis
erros de transcrigao.



1.1 Lista de materiais

Cada vez que receber um kit GDD Chain+Level, \aardi este tenha todos
0S componentes. A seguir apresentamos uma lista tmoes os
componentes requeridos.

Kit Basico Chain+Level
1 recipiente (dois recipientes se for pedido unocEnsor extra)
1 modulo de leitura com estojo de couro
1 correia para a unidade de leitura
1 cabo sensor com uma correia para aliviar a tensao
1 garrafa pequena com liquido de pressdo GDD (%0 ml
1 reserva de liguido de pressdo GDD (250 ml ou)mais
2 clips tipo escova
1 chave de fenda pequena
1 set de O-rings de reposicdo (um pequeno e owior mara o0 émbolo)
2 parafusos para o0 sensor de reposicédo (um décplastra o émbolo e o
outro de metal (parafuso purgador))
1 fita métrica de trés metros
1 manual de instrucdes
1 folha para calibragem por cabo sensor
8 placas para os pontos de giro
2 anéis de metal para fixar as placas
2 tampas de reposicao para baterias
8 baterias recarregaveis AA
2 carregadores de bateria AA

Sistema de apoio (opcional)
1 suporte para sonda
2 parafusos inferiores (um arredondado e o outregieélacao)
3 parafusos meédios (um com rosca e outro paraagen)
1 placa plana de aluminio (para unir as barraswidade de leitura)



Kit para Desgaseificar o Fluido (opcional)
-1 kit desgaseificador
1 garrafa de liquido de pressdo GDD (1000 ml)
1 chave de fenda curta
1 chaminé
1 transportador

Computador TRIMBLE RECON ™
1 TRIMBLE RECON"
3 PowerBoots de TRIMBLE RECON (dois com baterias NIMH e um
com baterias AA)
2 carregadores de NIMH para Powerboot
1 cartéo Bluetooth integrado dentro do Recon
2 canetas TRIMBLE RECOWN
1 CD GDD (aplicacdes GDD Chain+Level)
1 manual TRIMBLE RECON/
1 CD TRIMBLE RECON"
1 cabo USB para transferéncia de dados
2 sets de adaptadores de corrente (220 V)
1 cartdo interno GPS flash integrado ao TRIMBLE REL
1 capa protetora para o cartdao GPS flash

TRIMBLE RECON™ Sets of power plug TRIMBLE RE{:GHW 3
imodule with adaptors + user’s guide and CD )|
protective cap

TRIMBLE
RECON™
pens

TISB cable

Chargers

TRIMBLE RECON ™: Lista do equipamento



1.2 Guia Rapido do Usuéario

Carregue a bateria do PDA (veja a segaBrovisdo de Baterias).

Insira seis (6) baterias AA no modulo de leitura.

Conecte o cabo do Chain+Level no médulo de leitura.

Execute o software N+C no PDA (veja a segdblnicio).

Insira a outra extremidade do cabo no suporte Kdaso

Selecione um modo de operaca®r@bing», «Profile» or «Gravity »)

(veja secad.0 Medicao).

Guarde o zero selecionandiools Special Store Zero(veja secao

3.7 Guardando o Zero).

8. Anote seus parametros na janela “Readings” queee@i@ quando vocé
fizer a leitura do zero. Durante as medicOes €ipelsacessar estas
opcOesfFerramentas Leituras (veja seca®.1.6 Leitura)

9. Faca leituras (veja sec&dl1.4 Iniciando uma leitura).

10.Crie um arquivo para guardar os registros (vejasgd.5 Memdaria).

11.Guarde o arquivo no seu computador (veja s@calransferéncia de

arquivos).

ohkwnE

~

1.3 Conselhos e Sugestbes

- Posicao da sonddodas as medi¢cbes devem ser tomadas com a sonda
segurada exatamente na mesma posicdo. GDD recomeadaoperador
com a unidade Recon va na frente e que os doisdmes usem a bolha
de nivelacdo para ter certeza de que estd na mpssigdo para cada
leitura. Se ndo for assim, poderia ocorrer um earteitura de elevacéao.

- Deriva _do zero O operador deve verificar a deriva do zero com
frequiéncia. Para fazé-lo, coloque o sistema na mg®mmicao na qual o
zero foi guardado e faca a leitura do zero (veg@®8.8 Fazendo uma
leitura do Zero). A elevacdo que for obtida € a deriva (nestagaosi
deveriamos obter, teGricamente, 0.000 se ndo haerara). Tomar nota
da deriva permitird_corrigir a sua _elevacdo ao digibuir o erro de
deriva nas leituras que forem tomadas desde o ultimmreset do zero
(tome nota de que com o RECON PDA, o software GDQidrige
automaticamente a deriva. Para melhores resultadpsto deve ser lido
regularmente apés uma quantidade fixa de leit@&® sugere ler o zero
apos cinco leituras, mas este numero de leituras sier adaptado caso a
caso de acordo com as necessidades do cliente.e@dop deve ler
primeiro o zero e depois resetar 0 zero (guardaero) uma segunda vez
para desfazer-se da derivdempre termine a medicdo fazendo uma
leitura do zero. Ja que a deriva do zero € maior na primeira meia,0
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operador pode minimizar _a deriva_durante a medicaoligando 0
instrumento trinta minutos antes de comecar a medir

- Leitura de alta qualidad€)uando tiver uma leitura de alta qualidade (e
por isso uma leitura de elevacdo ndo muito boaplmente é porque o
cabo foi pisado ou ele estava em movimento durankeitura. Preste
atencdo para ndo pisar o cabo durante a medicao

- Temperatura e pressagsta operacao deve ser feita para evitar bolbas n
cabo. A cada noite, antes de fazer uma medicaaupero extremo da
sonda do cabo aproximadamente uns dois metrosp@sigie altura sobre
0 cabo e abra o émbolo no ambiente onde seréa derteedicdo. Isto
permitira que o fluido dentro do cabo atinja a temafura e a pressao
ambiental.Verifigue que o cabo esteja fora do alcance dos rderes.
Antes de comecar a medicdo, ajuste o nivel dodlgiel for necessario.
Também recomendamos ao operador com mais experiéajcistar a
pressao apos cada mudanca importante de temperatura

- Bolhas no caboAntes de comecar uma medicao, verifigue se haabalk
ar no cabo de pressédo. Se houver bolhas, faca uenelgs cheguem ao
extremo da sonda do cabo manipulando manualmeoéd® para baixo,
deixando-as sair abrindo o émbolo no extremo. Psle necessario
acrescentar um pouco de fluido. Para evitar a fofimade bolhas no
fluido, por favor remeta-se ao ponto sobre “temjpesae pressao”.

- Nés no caboVerifique que ndo hajam irregularidades ou ndsuanto o
cabo seja puxado até a proxima posicao de medicao.

- Recolhendo o cab&nquanto recolher o sensor do cabo para ser gi@arda
ou para uma longa caminhad&AO ENROLE, e use o método ilustrado
na figura. Se insistir em enrolar o sensor do e ira tomar a forma de
um rabo de porco e ficara preso com facilidadegatisos dos arbustos.

h BCn R

DO NOT wiND
3 CABLE ON ARM




A primeira e mais importante recomendac¢ao parastodaisuarios novos do
Chain+Level éler_cuidadosamente este guia e ter certeza de enden
todos o0s procedimentos que devem ser usad&eguindo isto vocé evitara
muitas frustracdes enquanto estiver com a tensgiriprda atividade em
terreno. Se os procedimentos ndo forem seguidogp@damente, 0S
resultados da medicdo podem ser insatisfatorios.

1.4 Teoria

O GDD Chain+Level calcula uma diferenca de elevanadindo a pressao
do fluido. Um longo segmento de tubo, fechado pob@s lados, enche-se
com um fluido de densidade conhecida D gf/ctal como mostra-se na
seguinte figura. A pressédo do fluido é medida emcaxtremo do tubo,
como P2 e P1 respectivamente em gf/cindiferenca de elevacédo (H2 -
H1) entre os extremos do tubo é calculada pelarsegidrmula:

H2 - H1 = (P1 - P2)/ID

PP H2 T [ A 7N A
A/D
H2-H1
Hd Hb
PL_ ¥V 1y
J "y U U vy

Esta é a teoria basica. Ao ver de perto a prinfgtaia, vera que, sob certas
circunstancias, a pressao no extremo 2 (supermal® phegar a ser negativa.
Além de uma pressao critica, comecam a formar-bmbomeste extremo e o
instrumento mostra uma mensagem de adverténcia.

Esta € a razédo principal pela qual ndo deve ser se@ada uma diferenca
maxima de pressdo de elevacdo. Para evitar leiturasxradas, nunca
supere os 10 metros (30 pés) de elevac&® isto ocorrer aparecera uma
mensagem de adverténcia.

As bolhas podem formar-se nos dois extremos, iiveuse estes estiverem
no mesmo nivel. Isto acontece se o0 tubo estiveamgms$o sobre um surco



mais profundo do que a diferenca maxima de elevac&tavel (uns 10
metros).

A terceira figura ilustra um caso onde a pressaocaathas extremidades
pode superar a margem de calibragem dos sensomesltgra for muita.
Uma mensagem de adverténcia também sera mostradaa@Gjuda deste
simples modelo, o usuéario deveria ser capaz de@amteas capacidades do
instrumento, bem como as suas limitagcbes, as suassagens de
adverténcia, e assim ser capaz de reagir aproprexta.



2. Descricéo do Equipamento
2.1 Cabo Sensor

Bleeder screw—» Pressure probe sensor

Plunger

Strain relief strap Module connector

Metallic screw for
debubbling machir™

Cabo de Pressao:

O cabo contém o fluido de pressdo GDD com uma dadsiconhecida com
precisdo. O cabo também contém um cabo de acoagtaducada 10 cms e
um marcador a cada metro. E o nicleo do GDD ChainelLpara medir
tanto a diferenca de elevacdo como a distancia. éktmamidade do cabo (a
gue vai ao modulo) esta fixa na unidade de leitarautra extremidade (a
gue vai a sonda) esta localizada no ponto posteai@ medir a diferenca de
elevacdo. A diferenca de elevacdo entre as duasnagifides do cabo é
medida usando um fluido de densidade conhecida, \&lores de presséo
nas duas extremidades do cabo (gejgéo 1.4 Teoria).

Moddulo Conector:

Esta é a extremidade na qual o operador deve @reciidade de leitura.
O sensor do moédulo de pressao contém um sensoesl&ip, um conector
para o fim do cabo e um parafuso metalico paraimdimas bolhas da
maquina.

Embolo:

O émbolo age como um parafuso purgador e comouabgrara colocar o
fluido de pressdo GDD. Contém um sensor de pragsddoma medidas e
uma reserva de fluido para ajustar a pressao domes



Parafuso Purgador: a maneira de ajustar a pressaoadfluido no cabo

O parafuso purgador no final do émbolo permite ielam as bolhas que
podem formar-se dentro do cabo de pressao. Tanabgeuguando € preciso
acrescentar mais fluido no cabo.

Chave de Fenda Curta:

Usa-se para o parafuso purgador. Pode usar-seraornhéa moeda.
Correia para alivio da tenséao:

A correia deve estar presa ao (snap) de seguranca.

Clips de Sonda:

Sao clips do tipo escova standar, que sao usadasspgurar 0 sensor de
pressdo da sonda na base de um gravimetro duramdemedicdo de
gravidade.

2.2 Mddulo de Leitura

Conector do Sensor:

E a conex&o entre o cabo sensor ao médulo dedeitur
Nivel de Bolhas:

Entrega uma forma de segurar o modulo de leituradrtalmente, para que
a barra de apoio debaixo do modulo de leitura\ssjgcal. Isto permite uma
leitura mais precisa da diferenca de elevacéo e sievusado sempre.

Correia de Seguranca:

Presa em um dos lados do médulo de leitura, uparsesegurar a correia de
alivio de tenséo.

Botdo de ResetO botdo Reset s6 deve ser usado quando a comummiaca
bluetooth for perdida (vejasecdo 11.Usando o Chaint+Level com
Bluetooth ).

Baterias:

O moddulo de leitura contém seis (6) baterias Afagmarar eletricidade para
0 modulo de leitura Chain+Level.



Bubble Level

/

Security snap

Sensor connector

Modulo de leitura no estojo de couro case

Bubble leve

Reset buttor v@
Sensor connecta
Batteries

Modulo de leitura sem o estojo de couro

2.3 Sistema de Suporte (opcional)

Postes: Os postes de apoio permiten ao operador medir difeeenca de
elevacao sem ficar de cocoras. H4 6 barras no Kkit:

1 suporte de sonda;
2 barras de base para segurar-se no chéo;
3 barras médias que podem ser parafusadas emackda |
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Cada sensor de pressao pode ser posicionado cemgmeo final do seu
poste. Estes estdo montados nos componentes elm&isbmo mostra-se na
figura superior. Para medicdes precisas a distansigpostes devem ser
segurados verticalmente com a ajuda dos niveladdee®olha: um no
modulo de leitura e 0 outro no suporte da sonda.

Placa fixa de aluminio Esta placa segura o modulo de leitura para que
possa ser parafusado no poste do meio.

Suporte de sondaEsta parte € colocada na parte superior de usauts
barras. Usa-se para segurar o final do cabo (o léjmnbo

11



3. Procedimentos
3.1 Verificando o instrumento

E importante verificar se o instrumento ndo soflanos cada vez que for
deslocado numa distancia longa, quando for usad@mmeira vez ou no
comeco de uma temporada em terreno.

Verifique a lista de materiais para checar qualgeaea faltante (vejaecao

1.1 Lista de Materiais) e especialmente verifigue o compartimento do
fluido e as partes pequenas. Faca unspecdo visual eos seguintes
procedimentos: montagem ligado, calibragem do zero e algumas
diferencas simplificadas deituras de elevacdo. Entdo, desligue, desmonte
e carregue as baterias.

3.2 Carregando as Baterias
3.2.1 Baterias do Md6dulo de Leitura do Chain+Level

Simplesmente coloque as baterias AA no carregad@ue-o na tomada
elétrica usando a chave para 120 volts da partenmmrsdo carregador, ou 0
adaptador para 220 volts.

12



3.2.2 Baterias do Mddulo TRIMBLE RECON ™
Primeiro, desligue o RECON para acelerar o procdsstmarga.

PowerBoot with
NIMH batteries

220 VAC

120 VAC
Charger

Imagem 3 Imagem 4

Como vemos na imagem 3, tire as travas traseirdoderBoot girando-as
meia volta no sentido contrario aos ponteiros dogre. Adverténcia: a
troca de baterias deve ser feita rapidamente (mdad80 segundos) para
evitar a perda de dados. Sempre troque a bateriaybt@ e evite deixar o
instrumento ligado se ele ndo estiver sendo usado.

Deslize o PowerBoot com as baterias NIMH e ligue@ carregador
(Imagem 4). Como vemos nha imagem 4, o carregadie per ligado numa
tomada de 120 ou 220 volts usando o adaptador.

PowerBoot with
NIMH batteries

v

w
PowerBoot with
AA batteries
220 VAC
A 120 VAC
USB cable Charger
Imagem 5

Use o outro PowerBoot com baterias AA como fontgdder alternativa
dado que o PowerBoot com baterias NIMH esta seadegado. Um set de
duas baterias pode durar até 4 horas. As batetasregaveis AA podem
ser carregadas com o carregador de baterias AA (3.&}.1)

13



3.3 Montagem e desmontagem

Montagem

Monte os postes de apoio (veecdo 2.3 Sistema de Apoio) se precisar.
Coloque a placa de aluminio na parte inferior daacde couro e fecha a
tampa. Se estiver preparando-se para uma medic&remo, verifique se a
garrafa que contém o fluido de pressdo GDD estihemos pela metade.
Ligue o cabo sensor ao médulo de leitura. Parar fiste deve inserir 0
modulo de pressdo dentro da abertura de conex&emtor. Poderia ser
necessario gira-lo até encaixdma vez posicionado, pressione com forca
para empurrar até o fim. Prenda a correia de alivio de tensédo (perto do
sensor de pressdo do médulo) no anel de metalddoda caixa de couro
para evitar esticar o cabo acidentalmente. Insitarlas AA (6) no modulo
de leitura. O sinal + das baterias deve estar paraa (do lado da
extremidade) por ambos lados.

Desmontagem (para fazer no final do dia)

Desmonte os postes de apoio se foram usados. Desligabo sensor. Para
fazé-lo, segure o sensor do médulo (ndo o caba)xe pela abertura de
conexdo do sensoNAO GIRE). Dobre o cabo, mas néo enrole (veja secdo
1.3 Conselhos e Sugestbes).

3.4 Ajustando a Pressao Interna do Cabo

Deve ajustar a pressao interna do cabo antes @eusad ou quando o PDA
mostre uma das seguintes mensagens de adverténBlaed Cable> 00
«Fill Cable», ou uma das seguintes mensagens quando a ddefenc
menor do que 10 metrosProbe Too High»; «Probe Too Lows»; «Module

Too High»; «Module Too Low». Para uma explicacdo detalhada destas
mensagens de adverténcia, vegegao 6 Adverténcias .

O émbolo (sensor de pressdo da sonda) tem umavaeseterna
amortecedora para o fluido de pressdo. Deve veauparicie do fluido
movendo-se quando segurar o sensor verticalmemiei(ea do extremo do
émbolo). Eleve o sensor de 1 a 2 metros sobret@ descabo e desparafuse
ligeiramente o émbolo. A pressdo do cabo ira diailise com a pressao
atmosférica. Se a superficie do fluido ndo forvakiou for menor do que 1
cm do extremo superior do sensor, desparafuse @léndompletamente
(umas cinco voltas), retire-o e adicione um pouedldido de pressao da
garrafa. Volte a parafusar con firmeza o émbol@eEs uns minutos para
gue a pressao atinja equilibrio dentro do cabomesmsiepois guarde o zero
(veja secao 3.7 Guradando o Zero).

14



Adverténcia: Nao use nenhum outro fluido que nao §e o fornecido por
GDD. Poderia resultar em dano massivo dos sensores que nossa
garantia nao faz cobertura.

Importante: O metro sempre da leituras exatas. De fato, oomiocesador
dentro do médulo de leitura verifica todos os sesspara ver se funcionam
dentro da sua margem calibrada antes de efetuaul@aslcomplexos e dar
uma leitura. O metro mostrara uma mensagem de t@dee& se 0s sensores
estiverem fora da sua margem calibrada (seg@o 6.0 Adverténcias). Na
verdade, a pressao interna do cabo aumenta pa dausxposicao ao sol e
diminui na sombra. Porém o instrumento funcionaldgaadamente dentro
de uma ampla gama de pressdes internas e sO ®regqgiibrar de novo a
pressao interna se uma mensagem de adverténciacapaiom muita
freqliencia. Na maior parte das circunstanciasyamalthar sob condicbes
constantes de temperatura, pode ser que nao hagasmade de equilibrar
de novo o cabo durante semanas ou mé&&Es esqueca de calibrar o zero
guardando o zero depois de ajustar a presséo do aab

Precacdes em clima frio:Quando passar de quente a frio, assim como
guando sair para a neve desde uma sala aquecgkjnsos equilibrar a
pressdo do cabo imediatamente (abra o émbolo). itgo prevenir o
surgimento de bolhas no cabo e economizard tempando ter que
eliminar as bolhas numa ladeira.

Conselho para o usuario experienteSe estiver numa area de alto relevo,
pode preferir encher o cabo com a reserva elevat&atteés metros no ar.
Enché-la sob uma diferenca de elevacdo superioréa tmetros pode
resultar em que um dos sensores atinja a sua @gdm superior muito
rapido e o metro possa enviar uma mensagem de quesaao esta muito
alta no sensor, muito antes do que se tivesseesidhido o cabo de uma
altura de trés metros ou menos. Pelo contrarioerseher a reserva por
apenas meio metro, um dos sensores alertard unovéaon antecedéncia.
Habitualmente, a pressao € ajustada na altura doslbros.
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Utilisation avec le carnet électronique
3.5 Ligar e Desligar
Para ligar o Chain+Level, siga 0s seguintes pasges$a ordem:

1. Ligue o cabo do Chain+Level no médulo de leit(werifique que ja
estejam inseridas as baterias AA).

2. Execute o software N+C no PDA.

Para desligar o Chain+Level, siga as instrucoegails nesta ordem:
1. Saia do software N+C na PDA.

2. Retire o cabo do Chain+Level do modulo de leitura.

3.6 Iniciando o Software GDD N+C

1. Insira baterias totalmente carregadas na unidadeitdea. Pode usar
as baterias recarregaveis fornecidas no Chain+Lexelqualquer
outra bateria alcalina AA. Verifique que a batet@ PDA também
esteja totalmente carregada (veja se@a®rovisdo de BateripsO
sinal + das baterias deve estar para cima nodattos (em direcéo a
tampa).

2. Ligue o cabo Chain+Level no modulo de leitura.

3. Ligue o PDA pressionando o bot&o inferior dirﬂ. Execute o
software selecionandoN«C» no menud «Start ». Use o lapis que
acompanha o PDA para tocar a tela.

4. Aparecera a janeBluetooth Device SearchCliqgue no nimero de série
do N+C quando aparecer (por exemplo: NC1306). DBempoessione
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Select (Se o PDA nao encuentrar o modulo de leiturdyadisrias devem
ser trocadas ou recarregadas, ou entao verificar cgo Chain+Level
estad bem ligado)

5. Uma janela chamad&ervice name aparece: Escolh&erial 01 e
pressioneéselect

Quando o logo GDD desaparecer, aparecera estaagést Vocé pode
selecionar o tipo de levantamento: Sondagem, Rerfbravidade.

Solucéo de problemas:Se, por alguna raz&o, alguma coisa der errado o
logo GDD com relégio (como o ejemplo a seguir) désaparecer apés dez
segundos, verifique 0s seguintes pontos:

As baterias do médulo de leitura estdo totalmeateegadas e no lugar
certo.

O cabo Chain+Level esta corretamente inserido nduiode leitura.

Tente sair do software GDD «N+C» pressionando «akparte superior
direita da tela, e comece de novo (As leituras serfigam na memoria e
nao ha perda de dados).

Se a mensagemRROM Check Error » aparecer, desligue o software
Recon, retire 0o cabo puxando-o e conecte novameérgaee o Recon
mais uma vez e verifique se ha boa conexdo. Podesesario substituir
0 cabo se o problema persistir.

Se aparecer qualquer outra mensagem, desliguean Riesligue o cabo
puxando-o e ligue novamente. Ligue o Recon e wvgewsfise ha boa
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conexdao (possivelmente seja necessario resetarconRelalvez deva
repetir isto varias vezes.

Se nado acontecer nada quando ligar o Recon, pmesfionemente o
cabo do Chain+Level para verificar que esteja tamente inserido no
modulo de leitura.

Rara vez poderd ocorrer que, se usar comunicagaetoBth, devera
reprogramar o sistema Bluetooth, veja sega&oftware GDD N+C
Software e secédo 11. Usando o Chain+Level com Bluetooth

Finalmente sempre é possivel reiniciar o TRIMBLEREN™
pressionando durante 5 segundos o btigado” .

Se o software N+C ainda nao incia, entre em cor@ioa Instrumentation
GDD inc. (vejasecao 12. Suporte técnico).
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Importante: Por favor verifiqgue que vocé estejadhaando no modo correto
antes de inciar um levantamento. O modo aparet¢epaoda janela na barra
azul.

Se o operador quer mudar o modo de levantamenteraleair do programa
e selecionar o0 modo de levantamento no inicio cdio mostrado
anteriormente.

3.7 Guardando o Zero
Os paréntese - Significado

Os valores estar&o entre parénteses quadradoselifaa 20 segundos. E
muito importante nao ter parénteses quadrados quamatdar o zero e
guando registre uma leitura.
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Quando as leituras estéo entre parénteses quadsagioica que nao estéo
filtrados corretamente. Se perder a comunicacdpa@nteses quadrados
aparecerdo e desaparecerdao quando as leiturasee toonfiaveis.

Ao invés de uma diferenca de elevacdo, aparecei@ mensagem de
adverténcia. Se for assim, verifiue secdo 6.0 Adverténcias para
medidas corretivas.

No comeco o software pedira guaradar o zero. Quaegoesta mensagem,
DEVERA guardar o Zero.

Aviso: O software C+L ndo permitira fazer leituras se géardar o zero ou
se houver uma conexao ruim. Se aparecer uma mensdgeadverténcia,
remeta-se gecao 6.0 Adverténcias para ver como corrigir o problema.

Importante: Sempre guarde o zero antes de comecar uma meslit@o
freqientemente como for necessario quando a dderele leituras de
elevacdo numa superficie horizontal seja tenhaonmgtica precisdo para o
seu gosto (provocada por deriva do instrumenttydizbes de temperatura,
etc.).

Segure 0 moédulo de leitura e o sensor de press8omita da mesma forma
em que faz uma leitura de diferencas de elevacas pmoximo um do outro

numa superficie plana. Se usar postes, coloqudrensx inferior dos dois

postes perto um do outro numa superficie horizothtah e mantenha os
postes 0 mais verticais possivel. Tente ficar nwuperficie horizontal

(idealmente com uma inclinagao de 0 mm).
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Para guardar o zero, clique dmols Special Store Zero

gora, fagca uma leitura em zero (veja abaixo) efigeg o valor da altura
(tome nota dele no seu caderno).

A leiura do zero deveria ser proxima a zero (= .0 e a qualidade
deveria ser melhor de que 0.020 (ou seja, um vadoror a este). Se néo for
assim repita o procedimento de guardar o zero.

Entre arbustos, se ndo houver uma superficie hekodevera colocar o

poste de extremo solto embaixo da unidade de deiéursegurar ambas
unidades verticalmente, balancando o poste do sawdwe 0 seu pé. A

parte superior do poste do sensor deve apoiar lodanglaca de aluminio,

gue sobresai debaixo da unidade de leitura. Teslbzar a bolha dos dois
niveis de espiritu no meio do circulo. Segure as postes da maneira mais
estavel possivel enquanto guarada o zero.

Esta calibrado para permitir guardar o zero contigée. Faca iSso no
escritorio antes de sair ao terreno, para veriicsumia precisao sobre um solo
plano.

* Ha dois tipos de calibragem do zero: guardarro nel fazer uma leitura
do zero.

3.8 Fazendo uma leitura do zero

A leitura do zero permite verificar e medir a dardos instrumentos para
corrigir o zero guardado inicial. Os valores gudafa podem ser
subsequentemente corrigidos com este valor deadéreja explicacdo em
3.9).
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Normalmente o usuario guarda o zero quando o msinto € ligado, mas a
leitura do zero é feita apds um intervalo regulaiaituras, intervalo que o
usuario ird determinar (as leituras do zero devem feitas con uma
freqiiéncia maior por um usuario novo). E possiaeéf uma leitura do zero
quando for usado o modo de operagéofile (perfil) ou quando usar o
modo de operacagravidade).

Faca uma leitura do zero a cada 5 minutos quantkeesomecando e
aumente o intervalo até um maximo de 30 minutos diamublado; num
dia ensolarado, o intervalo sera menor. A expeiaéng guia-lo.

IMPORTANTE : Sempre deve ser feita uma leitura do zero aregidrdar
um novo zero para poder corrigir as Ultimas legugaardadas.

Para fazer uma leitura do zero, siga estes passos:
1. Mantenha a mesma posicao que usou quando guax.o

2. Na janela principal, do lado da palavra «Ferransentserifique que
esteja no Modo Zero. Se disser «Modo de Leiturigue sobre ele e
confirme as suas intengdes de mudar 0 modo presglon<Sim».
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3. Selecione MEM » na parte inferior da tela.

4. Tera que escolher entrdkRO» e <CANCEL ». Selecione «EZRO»
para guardar a leitura do zero.

Esta janela aparecera cada vez que vocé fidezitara do Zero. Vocé
estara habilitado para fazer o seguinte:
 Identificar seu levantamento com um nome,

 Anotar a linha que vocé ira escanear. Por convengéo sinal
positivo aparecera na frente de Norte ou Este ainal negativo na
frente do Sul ou Oeste (Ex.: 200 = 200E, -200 2/2D0

e Anote a posicdo da estacdo onde vocé ira comecastédcao ira
aumentar a cada leitura pelo valor do espaco.

23



« Anote o espaco (ou Sp.) que € igual a longitudeadocabo, 25m ou
50m.

* Anote a elevacdo conhecida no ponto onde vocé Betaexemplo,
vocé pode anotar o valor de referéncia conhecidgdelacao do nivel
do mar. Se vocé estiver no meio do nada e ndo hotwler de
referéncia algum, anote 0.

 Anote o Max Zero: Este valor representa 0 maximongglo para
uma Leitura do Zero.

e Selecione a unidade de medida: Metros ou Pés.

De fato quando fizer uma leitura do zero, vocén@dir a diferenca de
altura entre os dois extremos do cabo. Se o0 zero gt@ardado
adequadamente, entdo a leitura do zero deve s& préxima ao zero. Se
nao for devera repetir a leitura do zero. Pode apag ultima leitura
selecionado dools Memory  Back Memory » na barra do menu. Se
na segunda tentativa continuar obtendo um valaretie superior a £0.050
m, entdo o zero nao foi guardado adequadaments pastes nao estdo bem
colocados.

Escreva os valores obtidos no seu caderno, bem eosua identificacéo,
posicdo (numero de estacdo) e o tempo. Estasdeitiar zero irdo ajuda-lo a
fazer correcdes posteriormente.

Teoria a Saber
3.9 Distribuicédo da Deriva do Zero

Uma boa distribuicdo da deriva do zero entrega @lexisdo para uma
medicdo. O Chain+Level tem uma deriva intrinsecaeto de uns poucos
milimetros por hora. Isto € principalmente pelo em@mento dos
componentes internos e dos sensores de pressao.

SO apds guardar um zero, o0 instrumento mostra eimad do zero muito
préxima a 0.000 m. Ap6s uma certa quantidade dedem leitura do zero
sera ligeiramente diferente, mas esta difereng&septara a deriva do zero
por esse intervalo de tempo. Esta deriva do zede mer distribuida de
forma linear em todas as leituras feitas duranigeovalo.
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Um exemplo:

Z (m) | T(min) | H(m) | Qualidade
Comecando
Medicao
Guardando Zero 0.000 0.003
Leitura do Zero 0 0.000 0.005
Leitura Elevacao A 10 4.132 0.017
Leitura Elevacao B 20| -3.175 0.002
Leitura do Zero 30 0.018 0.007
Leitura Elevagcao C 38 2.127 0.005
Leitura do Zero 50 0.01b 0.003

Como mostra este exemplo, durante o intervalo dgpaeentre T = 0
segundos e T = 30 minutos, o zero derivou 0.01Bortanto, a leituraem T
= 30 minutos esta sobreestimada por 13 mm. Aollistra deriva de forma
linear, obtemos 1/3 da deriva para a leitura A3ed2/ deriva para a elevacao
da leitura B. Ap0s distribuir a deriva do zero, ¢sm

Leitura A: 4,132 m - (1/3 x 0,013 m) = 4,132 - 0,004 = & 12
Leitura B:  -3,175 m - (2/3 x 0,013 m) = -3,175 - 0,009 =183} m

A T = 38 minutos, a leitura estd aproximadamentenetade do caminho
entre a leitura do zero 0.013 m e a leitura do 2€0d5 m. A deriva portanto
é de 0.014 m.

Leitura C: 2,127 m-0,014m=2,113 m

Este exemplo mostra a importancia da distribuigadetiva do zero. E uma
correcdo de poucos milimetros para cada leitureerP@ importante notar
gue a deriva € acumulativa para cada leitura.

Tomemos como exemplo um cruzamento de 1 km comabua de 25 m,
que representa 40 leituras. Uma deriva média dEDM® sobreestima cada
leitura por 0.010 m, pelo que 40x0.010 m, da uml @ 0.400 m por cada 1
kilbmetro, que € muito. Portanto € essencial preatancdo especial a
distribuicao da deriva do zero para fazer leite@®s preciséo.
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A deriva é bastante pequena (menos de 1 cm poy tnaaado o instrumento
foi aquecido por aproximadamente 10 minutos. Untavaleanaior do zero
pode ocorrer apos ler uma grande diferenca degdevau quando passamos
de uma area com sombra para uma com sol. Errogldel@ e zeros mal
medidos s&o as principais fontes de erro em siasagé medicao.

Por favor note que a correcdo para a deriva € autoattica ao usar o
RECON PDA pelo que nao deve ser calculada.

3.10 Encadeamento

Use o cabo de pressdo como uma regra para o entautea Esta marcada
cada cinco metros (marca vermelha), um metro (mancarela) e 10 cm
(marca preta).

3.11 Lendo uma Diferenca de Elevacao
Nesta secdo assumimos que esta sendo usado urnototeismal.

Ler a diferenca de elevacdo de dois pontos seledam representa 0s
seguintes passos: atingir os pontos, posicionaelsores nos pontos, iniciar
uma leitura, avaliar a leitura, escrevé-la no nod&be resolver problemas.

3.11.1 Atingindo os pontos

V& até o seguinte ponto usando o cabo de pressdo rgua. Se todo o
cabo for puxado sobre o chéo (ex. para medicOegraedade ou de
elevacao) o sensor de pressao da sonda deve senéetsdo do seu suporte
para reduzir o risco de enrolar este extremo. &stsor pode ser arrastado
pelo chéo.

3.11.2 Posicionando os sensores nos pontos (usando postes)

Verifique que os puntos estejam bem identificadestodo o cabo se mexer
em direcdo a proxima estacdo de uma linha nivedadeerifique que o
sensor de pressao da sonda esteja posicionadonexdgano mesmo ponto
da posicdo previa do sensor do modulo de pressfecialmente se a
superficie for muito irregular. Coloque o extreméerior do poste no novo
ponto a ser medido e segure-o de forma estavetiealeusando a bolha de
nivel. Nao estigue o cabo completamente até o fia@ohorizontal; deixe
gue o cable tome curvatura e caia naturalmentadindo poste.
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3.11.3 Segurando a sonda

Deve segurar 0s sensores sempre da mesma marangoquedir um zero,
faca uma leitura ou comece desde uma marca. Por fEi0 esqueca isto.
Muitas dificuldades surgem desta manipulacdo sispphlaas facil de
esquecer. Os sensores nao estao no final da s@waae5 cm embaixo do
extremo inferior, pelo que se a sonda for colocadartida durante uma
leitura, estara criando um erro de varios centimsetr

3.11.4 Comecando uma medicéo: como fazer leituras
1. O Chain+Level permite trés modos possiveis parasado:

« Probing (Sondagemy, (veja secao 4.1 para descricao completa)

« Profile (Perfil)» (veja secdo 4.2)

« Gravity (Gravidade)». (veja secao 4.3)

Antes de comencar a fazer leituras, verifique qe®ftware esta no modo

correto de operacéo e que ja guardou o aa@ Gecao 3.7 Guardando o
Zero).

Escolha o modo operacional correto clicando €aols Mode
Probing or Profile or Gravity . A confirmacdo sera preguntada, pressione
«Yes». No inicio, o software esta no ultimo modo openaal que foi usado.
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2. Coloque informacéo basica como intervalo, ideragéo, linha, etc.
Para fazé-lo, clique eifools Reading.
Feito isso, confirme clicandeOk» no canto superior direito.

3. Antes de guardar os valores, tente colocar a bdéhaada nivel de
espiritu no meio do circulo. Faca uma leitura poessido as letrasMEM »
na parte inferior da tela.

A seguinte elevacao e a sua qualidade permanefbesidma tela até
confirmar ou cancelar os dados adquiridos. Umeaceefirmada, a posi¢cao
indicara o lugar onde devera ser colocado o catas ale fazer a proxima
leitura (por exemplo, deve ir 25 metros na freratdimha se néo foi marcado
um intervalo de 25 metros efimols  Configuration  Reading

4. Guarde a leitura se achar que esta tem uma qdelideeitavel
(dependendo da precisdo que precisar obter). Seaaoele e faca outra
leitura.*

*Em qualquer momento, pode apagar a ultima leijwessionanddools
Memory Back Memory na barra menu. Ter4 que confirmar as sus
intencbes. Se quiser apagar mais de uma leitumngylesmente repita o
processo.

3.11.5 Avaliando a Leitura
A leitura entrega dois valores; altura e qualidade.

O valor de altura corresponde a altura do sensand@tthulo de presséo, sobre
0 do sensor de pressdo da sonda. Um valor negatieo dizer que o
primeiro ponto esta EMBAIXO do segundo.
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O valor de qualidade corresponde a margem do vddraltura (o
instrumento faz muitas medidas por cada leiturajar@ MENOR seja o
valor de qualidade, melhor sera o valor da altDependendo da qualidade,
pode rejeitar o valor da altura (recomencando cdrda leitura) ou aceita-
la. Geralmente, um valor pobre (alto) de qualidautge se o cabo sensor foi
mexido durante a leitura. Por exemplo, parte ddéecasta sobre grama alta,
mexido pelo vento ou algum dos sensores de préssawexido durante a
leitura.

Exemplo:
Leitura excelente Leitura mediocre Leitura Ruim
Altura 4.324 4.324 4.324
Qualidade 0.002 0.032 0.789

3.11.6 Escrevendo as leituras no notebook (como bac  kup ou se
nao tiver Recon)

NoO seu caderno escreva 0s seguintes cabecalhosgtanas: identificacao
da estac&o no lado do modulo de leitura (nUmemsticdo), a hora, o valor
da altura, o valor da qualidade , se for pertineatelistancia encadeada.
Exemplos de medicbes de perfil e gravidade anotatmsualmente num
libro sdo mostados nagcdes 4.24.3 respectivamente.

3.11.7 Solucao de Problemas

Se o PDA der leituras erréticas, verifigue se oector do sensor esta
molhado ou hiumedo. Se for assim, deixe que o selwsorodulo de presséo
e 0 médulo de leitura sequem sob o sol, deixande-tado de modo que a
abertura do conector do sensor esteja para cimaedagem pode ser
acelerada usando uma fonte de calor como ar qdenten automével, etc.

Se 0 médulo de leitura caiu na agua ou foi usatlacbava, e a secagem nao
parece ser suficiente, abra e seque. Se for cotielmovo, use apenas
SILICONE PARA COLAR SEM ACIDO, pois de outra fornamulara a

garantia. Sugerimos que deixe secar naturalmemenas que tenha pressa.

3.12 Retirando bolhas do cabo

Retire as bolhas do cabo se estas se acumulareraboosensor. Algumas
pequenas bolhas ndo afetam perceptivelmente a@oetim bom momento
para fazé-lo € durante um trecho ladeira abaixdod\sas irdo se acumular
no extremo da sonda do cabo, onde o seu assigted&ra realizar o
procedimento para elimina-las.
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Desparafuse o émbolo parcialmente e a bolha degaira Entdo encha
novamente com liglido. Note que o extremo do calm \gi ao émbolo
nunca deve estar a mais de trés metros de altaera qutro extremo do cabo
quando estiver fazendo este procedimento. Parafl&mbolo novamente.
Sempre faca um procedimento de guardar o zero dpéparafusar o
émbolo.

3.13 Desgaseificando o Fluido (opcional)

Quando hajam bolhas de ar no cabo de pressao quepossam ser
eliminadas durante o procedimento normal de retirathas do cabo,
geralmente uma vez cada varios meses, um pouca desolve-se no
liqglido durante a armazenagem, de forma que a skifigacdo pode ser
necessaria apos uma armazenagem de varios meses.

Este procedimento requier de um sistema de defgasép do fluido. O
émbolo e os parafusos para retirar bolhas devenesegvidos para conectar
ambas extremidades do cabo ao sistema desgaseifithna vez ligado o
sistema desgaseificador, o fluido circulara atrale&@sima camera de vacuo.
Ajuste a camera dentro da margem operacional reuteol para a
operacdo. Apds um tempo as bolhas desaparecerdovéacum devera
permanecer estavel. A operacao leva de 5 a 15 osinDepois desligue o
sistema, e LENTAMENTE deixe entrar o ar. Desligueabo e coloque o
émbolo e o parafuso purgador nos seus lugares. agarocedimento de
ajuste do cable imediatamenteeja secdo 3.4 Ajustando a pressao
Interna do Cabo).

Para mais detalhes sobre a maquina para elimifi@adygor favor verifique
o Apéndice 1 no final deste manual de instrugoes.
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4. Medicao
Sao descritos trés tipos de medicdo neste capitulo:

Medicéo de sondagem, secéao 4.1
Medicéo de perfil, secao 4.2
Medicao de gravidade, secéao 4.3

4.1 Medicéo de sondagem

O modo de operacado Rrobing » é usado apenas ara fazer medi¢cdes com
um médulo fixo de leitura. Apenas o outro extrensocdble movimenta-se
durante tais medicdes.

Neste modo, devera guardar o zereid 3.7) e completar a janela de Leitura
(ver secado 5.1)Gantes de fazer qualquer leitura. Depois ja ndea&ssario
guardar ou ler o zero.

O modo de sondagem pode ser usado para aplicagfess de que sejam
instados encanamentos por baixo da estrutura. Desie geralmente usa-
Se para passos superiores, pontes, edificios, Ndstas aplicacbes, o
Chain+Level substitui com vantagem o giroscopioeoafdenas € preciso a
Z.
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4.2 Medicao de perfil

No modo de operacdo #rofile », ambas extremidades do cabo se
movimentam e o modulo de leitura fica na frenteral®eente usam-se
barras. Nesta aplicacdo permite-se ir do ponto A@uo B (desde uma
marca até a outra por exemplo) e medir difereneadal/acao.

DefinicOes

Pode ser pulada a leitura do zero ou adicionar delas manualmente
tocando #Modo Zero» ou dModo Read» na barra do menu para trocar de
um modo para o0 outro. «<Modo» zero significa queéviog ler o zero (para
calcular qudo grande € a deriva do instrumentojamg o «Modo Leitura»
significa que ira guardar uma leitura de elevacéo.

Apoés cada leitura, e antes de cada leitura do pesoftware ira perguntar:
«Ir para a préxima estacdo?». Cliguées> para aumentar a posicdo num
intervalo ou &lo» para manter a posicao. Para maiores detalhes sobmo
trocar o valor do intervalggja secao 5.1.6 Leitura

E possivel apagar a Ultima leitura selecionahdols Memory  Back
Memory.

Procedimentos técnicos

Neste modo, devera guardar o zerer (3.7 e completar a janela de Leitura
(veja secédo 5.1)@ntes de fazer qualquer leitura. Antes da pririeitura, €
pedida uma leitura do zero (ver 3.8). Nao seradaedutomaticamente
nenhuma outra leitura do zero.
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O procedimento é simples. O instrumento deve guardaro na marca 1 e
completar a elevacdo de marca na janela de leihies de comecar a fazer
a medicao (se a elevacéo for desconhecida antasmkxar a medicao, sera
calculada depois com maior preciséo, GPS por exerigkcreva 0). Entdo o
operador devera ler o zero.

Apos ler 0 zero o software perguntara: «Ir paredaima estacao?».
Pressione ¥es» para aumentar a posicao por um intervalo, pampie
caminhando 25 metros e faca uma leitura de elevacad

Entdo o cabo se estica entre pontos sucessivosliéeeancas de elevacao
sdo anotadas. E realmente importante que o seespressio da sonda
esteja posicionado EXATAMENTE no mesmo ponto que®sicao anterior
do médulo de presséo (pode usar as placas pamantssple giro). Ambos
operadores movem-se a0 mesmo tempo em que o0 aailocddo no solo.
Em solo duro o sensor de pressdo da sonda dedesamganchado do seu
suporte para reduzir o risco de enroscar-se nestangdade. Este sensor
pode ser arrastado pelo solo. Num bom terrenoyelagéo pode ser feita
num ritmo de um kilbmetro por hora. O procedimedéleitura do zero
(secdo 3.Bdeve ser feito uma vez a cada meia hora (miniem)dias
nublados e com maior frequéncia em dias de sol,dmmo em cada marca.

Se forem usados marcadores para identificar potogiro (ou quando
encadear), entdao o operador frontal comeca gerédnoem 10 marcadores.
Quando os dez marcadores estejam em méaos do op&siiro, o cabo é
colocado e o zero é verificado a0 mesmo tempo em esdregues 0S
marcadores. O cabo pode ser usado para encadear.
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Em certas aplicagcbes, € importante ter uma dist@morizontal constante
entre as estacdes. No modo perfil, o C+L calcukutomaticamente a
distancia que vocé devera percorrer com o cabo pbter a distancia
horizontal do valor do intervalSp. em uso entre os dois pontos que estéao
sendo anotados. A distancia da pendente muda Segasddiferentes
elevacdes entre os dois pontos que estao senddasedi

Exemplo de uma medicao de perfil anotada manualmeatnum livro.
(Medicao de elevacao)

Estacdo | Leitura | Leitura |Correcdo| Delta |Elevacdo do Elevacdo | Distrib. | Elevacéo

C+L do Zero H Ponto de | Preliminar | de Erro Final
Referéncia

B.M.1 0.000 50.394 50.394 0.00Q 50.39%
1.252 0.000 1.2572

38+00N 51.646 0.002 51.648
1.902 +0.001| 1.903

37+75N 53.549 0.004 53.553
-1.295 +0.002 | -1.293

37+50N 52.256 0.006 52.262
3.830 +0.003| 3.833

B.M.2 -0.003 56.097 56.089 0.008 56.097

Importante: Ao comecar um dia, a leitura do zenedser anotada a cada 15
minutos e logo a cada 30 minutos. No exemplo de on@dicao de perfil
anotada manualmente num livro, as primeiras trésae sdo escritas em
terreno, durante a medicdo. A quarta coluna € lealaucom a leitura do
zero da terceira colun&dja secdo 3.9 Distribuicao da deriva do zero).

A quinta coluna representa a leitura do C+L codagcom os valores da
coluna 4. A sexta coluna representa os dois vatmekecidos de marca. A
sétima coluna é obtida somando a B.M.1 os Deltagdiuna cinco). A
oitava coluna é a distribui¢da linear calculadador de encerramento entre
a elevacao preliminar calculada e o B.M.2 (56.08®%/ = -0.008, que &
algébricamente descontado da primeira elevacaogiaen a elevacao final
(coluna 9).
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Exemplo de uma medicao de perfil anotada digitalnmée no RECON
PDA

Importante: A elevacgdao final ndo esta corrigidayroa elevacdo conhecida.
Para fazé-lo, use Excel para distribuir o erroregamento.

4.3 Medicéo de gravidade

No modo de operacdoGkavity », bem como no modoP«ofile», ambas
extremidades do cabo se movimentam e o modulo itleaefica para a
frente. Ndo usam-se as barras.

Recomendamos fazer a nivelagcao ao mesmo tempasquedicoes de
gravidade. S6 sdo requidas duas pessoas parafaagtleficiéncia, um
lendo a gravidade e o outro a elevacéo.
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DefinigGes
Deve guardar o zerodr 3.7) e programar a janela de leituse¢ao 5.1.6

antes de fazer qualquer leitura. Pede-se autom@ita uma leitura do zero
antes de cada leitura.

Pode pular a leitura do zero ou acrescentar mamemdmuma quando
selecionar Modo Zero» ou « Mode Reading » na barra do menud. A
posicdo aumenta um valor de intervalo apds catladeilo zero pelo que se
uma leitura do zero for pulada, ndo variard a @asifara mais detalhes
sobre como trocar o valor de intervalo, vegeado 5.1.6 Leitura.

E possivel apagar uma leitura selecionahdols  Special Back
Memory.

Procedimentos técnicos

Parafuse um dos clips tipo escova em cada umaldeaspniveladoras de
gravidade.

Broom clip

{

Level bubble

Mesa de gravimetria com clip tipo escova parafusada direita
O bolha de nivel esté localizada no meio
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A seguir o equipamento de gravidade da Geosigeimd_abrador, Canad4,
usando o Chain+Level com a op¢ao Recon Bluetooth.

Operador do gravimetro Operador do Chain+Level
Esquema ilustrando como funciona o Chain+levefjeawimeter simultdneaente

llustracéo do uso do C+L com um gravimetro
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Para ilustrar o procedimento, facamos uma travessia ficticia de trés
estacdes, passo a passo. Uma tabela de medicéaviitagde esta na pagina
41 para facilitar a compreenséo do procedimento.

Digamos que comecaremos a nossa medi¢cdo com undead® metros na
linha 2+00E. A nossa primeira leitura sera tomaaastacdo 38+00N, que
estd a 101,061 metros de elevacdo conhecida, jddanpelo C+L (que
também pode ser uma marca de elevacdo permanerdgeslsvacéo nao for
conhecida ao iniciar a medicéo, sera calculadaeposnente com precisao
GPS por exemplo. Escreva 0 no quadro Elevacao lida)a Vejasecéo
5.1.6

1. O operador do nivel fixa o prato nivelador 1 judtolado da marca 1
(38+00N) usando bolha de nivel para ajusta-lo panfente. O
operador do nivel configura o nivel de cadeia (asrbarras) e ajusta
a presséao interna do calze¢éo 3.4).

O operador deve colocar a informacao basica noRBE&A: Para fazé-lo
selecioneTools  Reading.A seguir € como GDD preencheria a pagina de
leitura para esta medicéo:

Identificac&o: 25 de maio de 2006,
Linha: 200.0, Estacéao: 3800.0, Sp. (intervalo)025.

Elevacao: 101,881 = elevagao conhecida da sua nmafh061 m) +
elevacao entre o disco e a marca (0,820 m) usandarao graduado ou
uma fita métrica.

Inscrever se esta trabalhando em metros ou pés. &imarca zero (por
defeito, o operador deveria escrever 0,150 m).

Se vocé estiver usando o posicionamento do GP&gieeé as melhores
opcOes para o seu levantamento na pagina de caafigudo GPS.

Confirme clicanda«Ok» no canto superior dereito.
Refira-se &ecdo 5.1.@ aviso 5 deste capitulo para mais detalhes.
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2. O operador entdo pde o modulo de leitura no dis@ukta o sensor
de pressao da sonda (émbolo) no disco 1 usandlipesde sonda e

guardas o zeroér 3.79).

Aviso: O sensor de presséo da sonda (émbolo) deve peceraalinhado ao
clip tipo escova enquanto guarda o zero, as lasitdcazero e as leituras de
elevacéo.

Correto Incorreto
Posicao do sensor de pressao da sonda (émbolo)
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3. Aparece uma janela como a seguinte:

O operador do nivel deve guardar no PDA a elevgg&ocalculou entre o
disco 1 e a marca 1 usando um arco graduado ométeaca e inscrever a
altura da tabela no PDA.

Aviso: As medidas sao feitas em metros se decidaé-fas em metros
guando foi configurada a janela de leitura ( pamaglo, para inscrever uma
altura de 82 centimetros, deve escrever 0,820 g)etro

4. O operador deve agora fazer uma leitura do zenas(dtarsecao 3.8
«Lendo o zero» 8.11.4«Como fazer medidas»). E uma maneira para
que o operador verifique si guardou corretamentee@ antes de
comecar a medicao.

5. O operador de nivel caminha agora 25 metros atéxanma estacao e
fixa o prato 2 na estacdo 38+25N. O operador delraz entdo a
altura da placa 2 e faz uma leitura (exemplo: #,49. O operador
do nivel entao faz a altura do disco 2 (distanoteeeo solo e o disco)
com uma fita métrica (exemplo: 0,950 m).

6. O operador do nivel indica ao operador de gravigeata que libere o
émbolo (situado 25 metros atras) e puxa todo o eatdirecéo a si.
Entdo une a sonda sensor de pressao ao discozZuenfaleitura do
zero (exemplo: +0,012 m). Durante este tempo, oraolpe de
gravidade faz medicdes de gravidade. Uma vez tadoinune-se ao
operador do nivel caminhando até o disco 2.
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7. O operador do nivel recolne o modulo de leitura @imeiro disco
nivelador, que traz o operador do gravimetro e carra caminhar
rumo a estacao 38+50N.

8. Enquanto o operador do gravimetro faz uma leitergmvidade no
disco nivelador 2 em 38+25N, o operador do nivel f disco 1 em
38+50N, pde o mddulo de leitura no disco e faz lmitara com o
GDD Chain+Level (exemplo: +1,832m). O sensor desgie da
sonda sempre deve estar alinhado ao disco duranégtusa de
elevacd. Depois o0 operador do nivel anota a attar@bela (exemplo:
0,88 m) com fita métrica ou arco graduado. O opmrdd nivel puxa
entdo cabo para si, anexa a sonda sensor de pesssigro 1 e faz
uma leitura do zero (exemplo: +0,008 m). O operattogravimetro
toma o disco 2, caminha em direcdo do operadoiid# ine entrega
o disco, e o operador de nivel caminha em diregéstagdo 38+75N
com o médulo de leitura.

9. O operador do gravimetro faz a leitura de gravid®e entanto o
operador de nivel fixa o disco 2 na estacdo 38+€5ldnota a
diferenca de elevacdo (-1,354 m). No nosso exempl@stacdo
38+75N esta justo do lado da Marca 2. O operadia tpie anotar a
altura da tabela (exemplo: 0,92 m) que correspamderelevacao
entre a Marca e o disco, ap0s puxar o cabo em rEymig direcao,
segurar o sensor da sonda de presséo no discaz2reuima leitura do
zero (-0,006 m).

Esta dltima leitura do zero seria necessaria speoador continuasse a sua
medi¢ao na mesma linha ou tomara outra linha, amge entre linhas.

Para obtener a elevacao de Marca com Chain+Legstotite a altura da
Tabela da elevacéo do Disco.

10. Finalmente, o operador do gravimetro chega adauas leituras de
gravidade.

A travessia esta completa, todas as leituras deaglle do disco foram
anotadas e agora sO precisa-se a elevacao dassmagca para calcular as
elevacdes ao longo das travessias (se estas maaenfecidas no comego
da medicao, serdo calculadas depois com mais goe€H>S por exemplo).

A seguinte tabela € um exemplo do que € obtido@&acon PDA. Apds

um dia de trabalho, deixe corrigir o erro de eraveanto (a diferenca entre a
Marca do C+L e a Marca conhecida) distribuindo meg@o para cada
estacd. Por favor observe para mais detalhes.
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MEDICAO DE GRAVIDADE
Exemplo de uma medicao de gravidade anotada digitakente com o
RECON PDA

Por favor observe que a forma em que os dados gésemtados na
interface RECON foi pensada para facilitar corregpesteriores em Excel
(por exemplo). Por favor veja a seguir outro exenged uma medicado que
podia ser anotada manualmente num caderno.

MEDICAO DE GRAVIDADE
Exemplo de uma medic&o de gravidad anotada manualmt& num

caderno

Estacdo| Horario | Leitura | Leitura | Altura | Delta | Elevacéo | Elevagdo | Distrib. | Elevacao

C+L Zero Mesa H B.M. Prelim. Erro Ajustada

B.M.1 9:00 50.392 50.392 0.00d 50.39p
2.198 -0.002 2.200

37+75N| 9:04 0.95 52.592 -0.002 52.590
1.832 0.000 1.832

37+50N| 9:08 0.88 54.424 -0.005 54.419
-1.354 | +0.002 -1.356

37+25N| 9:12 0.82 53.068 -0.007 53.061
3.013 +0.004 3.009

B.M.2 9:16 56.068 56.077 -0.009 56.068

Aviso: Na tabela anterior, as primeiras cinco colunas @m&enchidas em
terreno, enquanto que as outras sdo calculadasnab do dia. Neste
exemplo, ha apenas trés leituras de gravidade;festad87+75N, 37+50N e
37+25N), leituras onde é requerida a altura da mesa

Por favor observe que quando usar um Chain+Level fazer perfis de
gravidade, a correcdo do ar livre é calculada coetesacdo da mesa de
gravidade medida com precisao superior a 0,5 couao a correcao de
Bouger (somente 1/3 da correcado do ar livre) éutada com a distancia da
mesa ao solo, que é dificil de medir com precisammdo que 2 cm. O
perfil de gravidade resultante para uma medicao iotenvalos de 25 ou 50
metros € por isto muito mais suave. Por outro laflando medirmos
elevacdes com um nivel 6tico ou uma estacéo totdlimos as elevacdes
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do solo e a elevacdo do gravimetro é medida desdeloo Por isso a
elevacdo do gravimetro € conhecida com menor @i@os o ar livre
importante € por esta causa menos preciso e ¢ perfios barulhento. Em
conclusao, € mais importante obter uma elevacaonggtrica mais precisa
do que a distancia da mesa ao solo.

Ha quatro avisos importantes para a medicdo de gradade:

Aviso 1: A primeira «Altura da Mesa» deve medir a elevacdo entre aanarc
1 e a mesausando un arco graduado ou uma fita métrica. @Gnme
procedimento para a ultima «Altura da Mesa» loadizjunto da segunda
Marca para medir a elevagao entre o disco e a nfardadas as demais
medicbes de elevacdo serdo tomadas desde uma gplaaa com alta
precisao Chain+Level.

Aviso 2 Para uma medicdo de gravidade, o operador ddadgoes é
bastante mais lento do que o operador de nivelisBoré que o operador de
nivel deve fazer uma leitura do zero em cada estdeén tempo mais do
gue suficiente.

Aviso 3: Nao esqueca de fixar dados quando precisar (eartde linha por
exemplo). Para fazé-ldpols  Reading

Aviso 4: Corrija a distribuicio em orden para obter a ejawafinal
corrigida do disco.

ApoOs qualquer dia de trabalho, deve corrigir 0 ed® encerramento
distribuindo a correcdo para cada estacdo. Pagddgrode usar Excel.

1. Abra Excel e importe o arquivo criado no Reciejé secdo 7
«Transferéncia de arquivgs»

2. Crie novas colunas, seguindo as que ja estao ai:

a) Faca uma marca com o N+C = Elevacdo da mesa -a alar
mesa. Isto sO € necessario na primeira e Ultiniardede cada
linha.

b) Elevacbes de marca conhecidas

c) Erro de encerramento (c=a-b)

d) Distribuicdo do erro (correcdo da elevacéo)
e) Elevacéo final corrigida da mesa
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Dados do RECON PDA

Leitura Elevacgéo
Num | Num Data| Hora Linha Estacdo | Leitura Zero| Qualidade | Elevacdo | Qualidade| Mesa | Altura Mesa
4 | 06/09/2004 10:43:18| 200.0 3800.0 0.000 0.000 0.00( 0.00D BI0.9 0.950
5 |06/09/2004 10:43:52| 200.0 3825.0 0.001 0.001 -0.072 0.00p 80. 0.780
6 | 06/09/2004 10:45:15| 200.0 3850.0 -0.014 0.002 0.021 0.001L . 0.970
7 | 06/09/2004 10:46:54| 200.0 3875.0 -0.008 0.001 0.00¢4 0.001L axR. 0.920
Correcoes feitas com Excel posteriormente
Leitura | Leitura Altura Marca Elevacgéo Erro Correcao Elevacéo Final
Linha | Estacdo| Zero | Elevacéo Mesa Conhecida Mesa |Encerramentol Elevacdo |Corrigida Mesa
(Ref. Elev.) (distr. Erro)
200.0 | 3800.0/ 0.000 0.000 0.950 100.00D 100.950 000.0 100.950
200.0 | 3825.0/ 0.001 -0.072 0.780 100.87)7 0,004 .8810
200.0 | 3850.0/ -0.014 0.021 0.970 100.91p 0,008 .9P00
200.0 | 3875.0] -0.008 0.008 0.920 100.02D 100.928 01, 0,012 100.940

Comentarios sobre a tabela Grrecdes feitas com Excel
- Primeira Elevacdo Mesa = Marca Conhecida + alfarenesa.
Ex: 100.950 m = 100.000 m + 0.950 m

- Logo, para cada seguinte Elevacdo da Mesa = ¢devanterior da Mesa +
Leitura de Elevacao — Leitura do Zero.

Ex: 100.877 m = 100.950 m + -0.072 m — 0.001 m

- Para determinar a elevacao de Marca feita corhan@lLevel ao fazer as
leituras na ultima Elevacdo da Mesa: Elevacéo dsaMeAltura da Mesa =
Elevacao de Marca com C+L.

Ex: 100.928 m — 0.920 m = 100.008 m

- Para Encontrar o Erro de Encerramento = Pontoefi@éncia (C+L) —
Ponto de Referéncia

Ex: -0.012 m = 100.008 m — 100.020 m

- O erro é distribuido proporcionalmente a cadadai(0% para a primeira,
33% para a segunda, 66% para a terceira e 100%& [igiena)

- Elevacado da Mesa, Final e Corrigida = Elevacabldsa + Correcao da
Elevacéo.

Ex: 100.881 m = 100.877 m + 0.004 m
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5.0 Apresentacao
Apoés guardar o zero, a tela divide-se em trés secfe
1) A barra do menu: ver no proximo capitulo a sescdcao completa;

2) A janela de leituras: Muitas vezes por seguiedmddulo de leitura Ié a
elevacao e a sua qualidade, que séo exibidas ela jda leituras;

3) A janela de memodria: Esta informacdo mantenathalizado na elevacéo
acumulativa, a linha que estd medindo e onde @&t§icgo). Em outras
palavras, esta janela representa os dados x,aysaalmedicao.

No proximo capitulo hd uma descricdo completa dasdes do menu.

Funcdes do menu (descricao)
5.1 Ferramentas (Tools)

O menu «Tools» da acessos as funcdes: Speciahr{islanguage, Cable,
Mode, Reading, Memory and Help. (Especial, Histétidioma, Cabo,
Modo, Leitura, Memoria e Ajuda).
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5.1.1 Especial (Special)
Ao selecionar especial, o operador tem dois opcoes:

1. « Store Cero »: Necessaria para comecar uma medicao (veja
secéo 3.7 Guardar o Zero);

2. «Reinit»: Reinicio do software; a funcdo reinicia as
comunicacoes (Bluetooth) sem perder os dados e o zero
guardados;
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5.1.2 Historia (History)

Para ver as leituras guardadas, seleciooa -> History. Util quando for
interpretar os dados em terreno.

Dados

GPS

Estas imagens mostram toda a informacéo indicaltahistorico. Porém,
VOCcé precisara usar a barra scroll para ver tudo.
O historico indicado aparecera desta forma no TRIMBRECON™.,
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5.1.3 Idioma ( Language)
Este comando permite que o usuario trogue o iddenaperacao.

Para trocar o idioma, selecioieols Language Francais (or Outils
Langage English)

Por favour verifigue que o programa ird se reimi@atomaticamente se
vocé trocar o idioma usado.

5.1.4 Cabo (Cable)

Ha dua conexdes diferentes possiveis que permiteamogRecon PDA se
comunique com o modulo de leitura: Bluetooth (sem du RS-232 (por
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cab). Por defeito tem o Bluetooth e a opcédo deve@digurada para este
tipo de conexao.

Para trocar o modo de conexao entre o PDA e o mdathuleitura, selecione
Tools -> Cable -> RS232ou Bluetooth. A opcdo do Bluetooth esta
disponivel se estiver instaladeefa_secdo 11 Usando o Chain+Level
com Bluetooth).

5.1.5 Memoéria

Para transferir os dados recolhidos para um cordputdeve ser criado um
archivo que contenha esses dados. Esta janelatpdané-lo e escolher o
nome do arquivo.
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Para ter acesso a janelaMemory», selecione Tools =~ Memory. Esta
janela permite ao usuario criar arquivos e apagdurhs guardadas na
memoaria.

Pode criar o arquivo selecionando o botdo &avwe File». Se colocou um
nome que ja foi usado, aparecera uma mensagemnt@edo se quer
substituir esse arquivo.

Pode escolher o intervalo de leituras que ser&gdarno arquivo, mas por
defeito todas as leituras serdo contidas na menf@ganumeros indicados
nos campos «De» e «A» correspondem ao numero cprecapjunto a
«MEM.» na tela principal, ndo a posicdo da esta§&&tentar criar um
arquivo com uma margem inadequada de leituraseepar um erro de
mensagem.
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A memodria do PDA permite que uma grande quantidieldeituras seja
guardada. Porém, se deseja apagar a memoéria, e@a@na mensagem
pedindo confirmacdo. Apagar a memodria ird reseigaimero de leituras a
zero, mas nao apagara os arquivos criaBos.isso € que recomenda-se
criar arquivos antes de apagar a memdria.

5.1.6 Leitura ( Reading)

A janela de «Reading » permite que o usuario identifique as leituras,
modifique o intervalo entre as leituras e deternaip®sicao das estacgoes.

Para trocar a configuracao da janela dReading », selecionelools
Reading.

Para colocar algum textq habilite o teclado selecionando o icone de
teclado no canto inferior direito da tela. Paraltacw teclado, use o mesmo
icone.

Recomendamos dar um nome diferente para cada Estuilas para facilitar
a sua identificacao (por exemplo a data e o lugar)

Quando esta no modo déProbing » aparecera a seguinte janela.
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Linha Pode determinar a posicdo da linha de cada dettdeas.
Marcador: Pode determinar a posicdo do seu primeiro marcadsr
marcadores sdo as marcas de distancia (vermellarglane preto) no
cabo. Preto = 10 cm, Amarelo = 1 metro e Vermellhonsetros.

Intervalo: E o valor de intervalo que determina em quant@inrfentar a
posicao do marcador em cada passo.

Offset Este parametro esta determinado pela distanalaerdre o final
do cabo e o seu marcador. O seu valor esta integiadabo e ndo pode
ser modificado.

Metro ou P&E possivel trabalhar em metros ou pés.

Quando estiver no modoGravity » ou 4rofile», aparece a seguinte janela.

Linha Pode determinar a posicdo da linha de cada setgilgtros (Por
exemplo, 500E = 500.0, enquanto que 500W = -500.0).
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Estacdo: Permite escolher a posicdo da primeira estacdoefsé
comecando em 18+00W, escreva -1800.0)
Intervalo: O valor de intervalo determina o aumento da posigéa
marcador a cada passo. Se for para o Sul ou p@este, o intervalo
deve ser negativo. No moqerfil, o intervalo € usado para calcular a
distancia da pendente que deve ser medida para obteintervalo
horizontal.
Elevacdo:Permite dar o valor conhecido de elevacéo paraimaepa
estacdo. Este valor sera descontado de todastasmdeiPor exemplo,
pode escrever a altura ao nivel do mar conhecidardgemarca. Se esta
no meio da nada e ndo ha marca, escreva 0.
Zero Maximo:Por exemplo, se escrever 0.150 metros e a laituzero é
superior a 0.150, uma janela de adverténcia apare@esta forma,
redizimos o risco de guardar uma leitura ao inve@sima leitura do zero.
Por defeito, o operador deve escrever 0.150 metros.
Metro ou PEE possivel trabalhar em metros ou pés.
Em qualquer momento, pode voltar a tela previacéghando @K» na
janela superior dereita da tela. Também é a madei@nfirmar e guardar
os dados que acaba de colocar.

5.1.7 GPS
A janela do GPS permite ao operador iniciar e parar o GPS.

Selecione o formato de dados do GPS com UTM ol tat). Se
for UTM, vocé precisara selecionar também o DatWi6-84,
América do Sul 1969, Bessel 1841, etc.).
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Ative o0 GPS clicando o botao “Start GPS".

Para confirmar que as opc¢des foram introduzidaguelo botdo ‘OK’ no
lado superior direito da tela. Um LED vermelhopigcar ao lado do cartdo
GPS flash, para confirmar que o seu GPS esté fuaictd corretamente.

A data e horario atuais aparecerdo na janela do GPS, assim como 0s
eixos X e Y e a precisao. O operador deve esperar que ####H#H#H##HE
nos campos dos eixos X e Y sejam substituidos por nUmeros antes
de comecar um levantamento. Isso pode tomar alguns segundos
antes de que as posicoes para X eY se estabilizem, dependendo dos
satélites disponiveis na sua regido.

5.1.8 Ajuda (Help)

Ao pressionar Ajuda, aparecerdo duas opcGaEmtents e version
(conteudoseverséao)

Contents O endereco, e-mail e 0 nimero de telefone dauims&ntation
GDD Inc.

Version: Caracteristicas do Chain+Lev@krifiqgue na Internet se ha
atualizacOes gratuitas Ajudan para que a GDD entregue um melhor
suporte.

5.2 Saida — Como sair do software GDD Chain+Level

Para sair do software, selecion@ke> na tela superior dereita. Sera pedida
uma confirmacao. Selecion¥es» para sair.
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Agora vocé pode especificar a elevacdo conhecidseddevantamento. Se
vocé souber a elevacao do seu ponto, introduzapao@ama ird calcular o
erro aproximado e o mostrara sob a coluna Corx. Ble arquivo de texto.

Vocé pode deixar a elevacdo conhecida como estarooaproximdo néo
sera calculado.

Agora vocé ja pode sair do software clicanddKe> no canto superior
direito. Sera solicitada uma confirmacao. Cligyese para sair.
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6.0 Adverténcias (Warnings)

Ha dois niveis de adverténcias. O primeiro temcéelacom as baterias e a
comunicacéo (Bluetooth ou RS-232) com o médulontierface. O segundo
nivel tem relacdo com os limites dos sensores po Chain+Level.

6.1 Bateria Baixa ( Low Bat)

A adverténcia de kow Bat » aparece em vermelho na parte inferior da tela
de leituras quando as baterias do médulo de iceerde leitura devem ser
substituidas ou recarregadas.

6.2 No RS232

A adverténcia Mo RS232 aparece em vermelho na parte inferior direita da
tela de leituras quando ocorre um problema de carag&io com o cabo
RS232. Verifigue que o cabo RS232 esteja conectelmao tiver nenhum
cabo RS232 e aparecer esta mensagem, deve vesdgicamodo de conexao
entre o PDA e o0 modulo de leitura esta configuraaia Bluetooth.

6.3 Fora da Margem de Operacao (Out of Operation Ra nge)

Esta adverténcia aparece se exeder a diferencammage elevacao
permitida (10 metros)

6.4 Mdédulo Muito Alto ( Module Too High)

A adverténcia de ¥Module Too High » aparece quando o microprocessador
detecta que a pressao do sensor na interfacetdaléimuito baixa, sem ir
menos do que a calibragem do sensor. Porém, nasta fressdo podem
formar-se bolhas no liquido (por succéo). Isto poctarer quando medimos
uma grande diferenca em altura ou quando partertamge do cabo esta a
uma altura muito inferior que a do modulo de latuse esse for o caso,
tente com uma leitura extra, na metade da diferdagdtura.

6.5 Mddulo Muito Baixo ( Module Too Low)

A adverténcia de Modulo Muito Baixo» aparece quando o
microprocessador detecta que a pressao do sensoterface de leitura é
alta demais. Isto pode ocurrer ao medir uma grafdeenca em altura, ou
guando uma parte importante do cabo € muito maogue 0 modulo de
leitura. Se esse for o caso, tente fazer uma #eiéxtra, na metade da
diferenca de altura.
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6.6 Sonda Muito Alta / Baixa (Probe Too High /Low)

O problema é idéntico a Module Too High/ Low ». Porém, o outro
extremo do cabo é quem provoca a adverténcia.

6.7 Purgar Cabo / Encher Cabo (Bleed Cable / Fill C able)

Estas duas adverténcias aparecem quando a prets@a ido cable é muito
alta ou muito baixa para que o Chain+Level funciadequadamente. O
microprocessador detecta a pressdo em ambas edduidarido cabo. Se for
muito alta ou muito baixa, aparecerBleed Cable> ou «Purge Cable».
Para saber como ajustar a pressao interna dowaba@ secao 3.4

Em raras oportunidades, é possivel que uma dedtasténcias apareca
inclusive se a pressédo interna do cabo esta bestadpuy Se ambas
extremidades do cabo estdo no pé de uma colindyeaténcia de ®urge
Cable » poderia aparecer porque a soma da pressao eas @axipemidades
€ muito alta. Teste fazendo uma leitura extra esgrdois pontos prévios. Se
Isto n&o solucionar o problema, tente outro cabo.

6.8 Sensor Temp. 1 ou 2 defeituoso

Esta adverténcia aparece quando o sensor de taompena médulo (1) ou
sonda (2) esta saturado ou defeituoso. Se o prabparsistir e tiver outro
cabo, tente usando-o.

6.9 Sensor Densidad defectuoso

Esta advertencia aparece cuando el sensor de ddndil liquido esta
saturado o defectuoso. Si el problema persistenetiotro cable, pruebe
usandolo.

6.10 Valores nao filtrados

Se aparecer a mensagem ‘Valores néo filtradosa&ale porque os valores
estdo entre [ ]. Isto significa que os valores ainéo sdo confiaveis e vocé
devera esperar alguns segundospara que [ | desapare
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7. Transferéncia de Arquivos

Antes de comecar a fazer a transferéncia de amguierifique que os
drivers do PDA entregados no CD PDA estejam indtedlano seu
computador pessoal (veja 0 guia de instalacdoa iRgrortar um arquivo de
dados (em formato de texto) conecte o cabo USBD b porto USB do

computador.

Acesse aos arquivos desde o seu computador seladimn

My Computer Mobile Device My Pocket PC  Built-in Storage
N+C

Copie os arquivos no seu disco duro para podeepsat a sua informacao.
Logo poderemos importar dados com o Excel parar fagzaficos ou
desenvolver outras operacdes de processamento.

Se nao puder acessar 0s archivos que criou, poti tecaliza-los desde o
seu computador:

1. Verifique que o softwareN+C» esta desligado.

2. Encontre no menu principal do seu PDA:
Start  ActiveSync Tools Options

3. Selecione: €nable Pc Sync using this connection
4. Verifigue que a opcadJSB» esteja selecionada na janela.
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8. Provisao de baterias

Recomenda-se exaustivamente manter sempre umaabesgregada no
mddulo PDA A bateria de back up deve prover de energia apemante o
curto tempo necessario para trocar a bateria pahcParte do software
GDD depende de tal energia. Se por acidente faadartoda a fonte de
energia, perderiamos os dados guardados na memi@na de alguns
elementos necessarios para operar o softwRwe.iSSo_sugere-se por o
PDA para carregar _quando nao_esteja sendo usado pmrevitar_a
descarga das baterias de litio e a perda potencidé dados ou software
Quando adquirir o modulo ja tera sido feito um bapkinicial, permitindo
recuperar os elementos necessarios para a opedacdoftware com o
processo de restauracao» descrito nasecao 9.2. O arquivo com o
respaldo inicial € chamad@®©Dx».

Para saber com quanta bateria dispomos, va Star Settings », e
selecioneSystem na parte inferior da tela. Logo, selecione o icoee
«Power» para abrir a configuracdo de energia. Por fabserve que pode
levar varios segundos (e as vezes até um minufi@scar o que resta de
bateria.

Recomendamos os seguintes passos:

Revise que a bateria principal esteja cheia. Regaer se for necessario.
Por favor observe que a bateria de back up ndo dewer usada, a menos
gue esteja sendo substituida a bateria principal.
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Verifique que a bateria de back up esteja no 108%ua capacidade. A
bateria de back up do TRIMBLE RECONé uma bateria recarregavel
dentro do médulo. Nao pode ser retirada, mas pedeesarregada com o
carregador.

O

Em </ADVANCED », deselecione os botbes «pague o dispositivo se
nao se usa para ...»

Selecione OK no canto superior direito uma vez lggja finalizado. Sera
devolvido a configuracédo de Sistema.
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9. Software GDD N+C
9.1 Back up

Quando instalar uma atualizacado de softwaexdo 9.3), recomenda-se
fazer o procedimento de respaldo descrito a squuia manter a nova
versdo de software. Para evitar sobrecarregar 9Ssagamente a memoria,
recomenda-se sobreescrever o arquivo de back igw atamando GDD»
ao arquivo novo.

1. Encontre o seguinte no menu principal do seu ub0dRIMBLE
RECONM: Start  Programs  Sprite Backup

2. Escolha um nome para o seu arquivo de backugeisnos &DD»)
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3. Clique em Backup...»

9.2 Como restaurar dados e o Software GDD C+L

Se acidentalmente todas as baterias se descamegaperder o uso do
software gecdo 8 Provisdo de Baterias), pode recuperar os elementos
necessarios para o software com o comand&STORE ».

Antes de comecar o processo de restauracao, derdeites alguns passos.
Quando abrir primeiro o TRIMBLE RECGON apés a perda de software, o
Pocket PC o levara através do segumteesso de configuracdo

1. Alinhar tela Deve selecionar com precisdo 0Ss objetivos que
aparecerem na tela. Havera um objetivo ho meieldaetum em cada
esquina. Seguirdo aparecendo até que vocé ososelgmiecisamente
no centro.
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2. Estilo: selecione o botdo NEXT » no final da tela.

3. Menus emergentesiga as instrucoes.

4. Localizacdo Selecione o fuso horario em que se encontra. [itste
ser trocado posteriormente.

A configuracdo esta completa.
O processo de restauracao pode ser feito da seg@mhaneira

1. Conecte o médulo TRIMBLE RECON no circuito elétrico (o processo
de restauracao requer muita energia).

2. Encontre o seguinte no menu principal do sewutd TRIMBLE
RECONM: Start  Programs  Sprite Backup

3. Ha duas opcbes no final da tela (Respaldar cstaRear). Selecione
Restore

4. Selecione o arquivo de respaldo. Como foi merado anteriormente, 0
arquivo inicial de respaldo é chamadsRD.pbf»

5. Clique no comandoRestore..» no final da tela.
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Uma vez que a restauracéo haja terminado, o matRIMBLE RECON™

irA se reiniciar.

Se instalou uma atualizacdo de software sem fazer respaldo, a
restauracdo do archivoGOD» ndo ira dar a ultima versdo de software.
Neste caso, ap0s a operacéestore», deve reinstalar o software segundo o
descrito nasecéo 9.3.

AplOs a reinstalacda, verda qu&l+«C» ja ndo aparecerAd mais no menu
«Start». Para que apareca novamente como op¢ao, 0 préceseguinte:
Start Settings Menus A lista de programas disponiveis aparecera.
Deve remover a marca no quadro da sua selecdoael@loem &+C»
(Recomendamos remover todas as marcas na configuds;menu menos
«ActivSync», «File Explorer » e &+C»). O software N+C» estara
disponivel mais uma vez no mengstart».

9.3 Instalacao da Atualizacao de Software

Sempre podera verificar se 0 software instaladeewomddulo corresponde
a ultima atualizacdo clicando enVession» no menu kelp» do seu
modulo. O numero da verséo atual aparecera.

Se for avisado de que ha uma nova atualizacdo rdisgona Internet
(www.gddinstrumentation.com), o seguinte processo permitira instala-la:

1. Conecte o PDA no PC com o cabo USB.

2. A conexao é automatica. Se nao conectar, veefem ActiveSync que a
conexao va para o porto corretBtart ActiveSync File
Connection settings...

3. ActiveSync deveria abrir uma janela emergente igé perguntar que
tipo de status prefere. Escolha «Convidado».
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4. No escritério do seu PC clique no icoy<«Computer».
5. Abra «Mobile Device», que corresponde ao hardware do PDA.

6. Copie o software de atualizacdo do CD ou argyamguivo com a
extensdo .cab) no diretério Mobile device ». A atualizacdo seréa
transferida para o seu médulo.

7. Abra o menu Start» do seu modulo.
8. Escolha kile Explorer» no menu principal ou no grup&rogram».
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9. V& ao diretdrio My Documents» e selecione o arquivo de atualizacéo
(arquivo.cab)

10.Para a perguntaReinstall the software®, responda@K». O software
de atualizacdo sera instalado automaticamente. #sateo Chain+Level
agora e fazer uma medicao.

Se por qualquer razao isto ndo funcionar, sempde poltar e instalar o
software do CD GDD original.

Quando instalar a atualizacdo é importante refazamocedimento de back
up sugerido naecédo 9.1 para proteger a nova versdo de softwarecaso
de que as baterias se descarreguem.
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10. Caracteristicas do Moédulo

Se tiver alguma pergunta relacionada com as caracteristicas do
modulo, recomenda-se consultar o Guia do Usuéario TRIMBLE
RECON™.

Botéo de ligado p. 4.
Instalando Bateria Principal p. 5
Trocando bateria p. 3
Luz paratelap. 17
Aqui ha algumasonfiguracdes sugeridas

V& ao menu Start  Settings», e selecione System» no fundo da tela.
Entdo selecione o icon®acklight».

O

Luz de fundo

Ponha tanto a administracdo de energia da baten@ a da corrente
externa em brilho maximo.

Em «BATTERY POWER », deselecione o botadApagar a luz de fundo
se o dispositivo esta ...»

Em «EXTERNAL POWER », também deselecione o botépagar a luz
de fundo se o dispositivo esta ....»

Aviso: Usar a luz de fundo consumira a energia das ibat@enuito mais
rapido.
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Reldgia Coloque-o na hora correta.
Para selecionar os artigos que aparecerdo no Memiaib volte a
«Start  Settings> e clique no icon®enus. Muitos artigos serao

selecionados, mas apenas dois sdo necessariosnfiggemover todas as
selecbes menoshetivSync» e «ile Explorer ».
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11. Usando o Chain+Level com Bluetooth
Bluetooth é uma tecnologia de comunicacédo sem fio.

Para usar o Chain+Level com Bluetooth, deve tercartéo Bluetooth para
o PDA (Pocket PC). Este cartdo deve estar adequadannstalado no
PDA, com os seus drivers.

Em primeiro lugar, devera configurar o software i@Bhhevel para usar no
modo de comunicacédo Bluetooth.

A proxima vez que ligar o software Chain+Level verdseguinte tela,
significa que o PDA esta procurando instrumentage®oth.

Selecione o instrumento com o qual quer comuniear-s
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Na seguinte janela selecione o servi€eral 01».

Se perder completamente a comunicacdo Bluetooth @dbihain+Level,
deve reiniciar completamente o sistema BluetootRldain+Level.

Para fazé-lo, faca o seguinte:

Ligue o Chain+Level

Pressione o pequeno botdo RESET em um lado do mdeuleitura do
Chain+Level e mantenha-o pressionado pelo menoslPosegundos
(veja capitulo 2.2 se precisar situar o botdo RESE imagem).

No menu Inicio, abra Explorador de Arquivos -> Avgps de
Programa -> GDD

Inicie a aplicac&o de configuracao BL-830
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- Selecione o seu médulo de leitura Chain+Level ékemplo, NC1304) e
cliqgue «Selecionar» na parte inferior esquerdalda t

- Na seguinte janela digite “1234” e pressione Redpnn

- Na seguinte janela selecione o servigeemote Config»
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- Escolha o moédulo N+C, digite o niamero de série do seu médulo
de leitura e pressione o botdo CONFIG.

O processo de reconfiguracédo do Bluetooth esté ledonp
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12. Suporte técnico

Se tiver consultas ou precisar suporte técnicoreeein contato com a
Instrumentation GDD Inc.

Telefone: +1 (418) 877-4249

Fax: +1 (418) 877-4054

LigacOes gratis no Canadéa: 1 877 977-4249
E-Mail: gdd@gddinstrumentation.com

Emergéncias fora do horario de escritorio:

Pierre Gaucher.

Telefone residéncia: +1 (418) 657-5870
Telefone celular: +1 (418) 261-5552
Régis Desbiens

Telefone residéncia: +1 (418) 658-8539
Telefone celular: +1 (418) 570-3408

Qualquer Chain+Level GDD que mostre defeito duramtgarantia ou o
servigo, sera substituido gratuitamente a pediddidote durante a duracao
dos consertos, sujeito a disponibilidade de instnitos, a exce¢do dos
custos de envio.
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13. Especificactes

- Margem de Medicdo: %10 m (33 pés)
- Resolucao de leitura: 1 mm (0.005 pés)

- Estabilidade de calibragem: +0.2% ou 5 mm (O.I2gedas) (o erro deve
ser inferior a 2 cm para uma diferenca de elevacao
de 10 metros)

- Erro de encerramento tipico (sigma) para umatsia de 1 km:
<10 cm (4 polegadas)

- Precisao de elevacéao por estacao, travessi&ige 1
<1 cm (0,4 polegadas)

- Margem de temperaturas testadas de trabalho:

-400C a 650C (-400F a 14%F)

Unidade de leitura:

- Tamanho 25.7x11.1x12cm (10 x 4.25x 4.75
polegadas)
- Peso 1.1 kg (2.4 libras)
- Recipiente Aluminio, resistentengactos
- Energia
fonte De 3 a 6 baterias AA
uso Até 12 horas a 20°C
carregador 110V ou 220V, AC
Cabo:
- Comprimento 25 m, 50 m, 100 pés ou sob medida
- Peso 2.1 kg /25 m (5.6 libras/100 pés)
- Graduacéao cada 0.1 m (4 polegadas)
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Apéndice 1. Instrucdes para a maquina que retirabo  lhas

Importante: Por favor observe que a garrafa de vido sempre deve estar cheia pelo
menos até a metade do liguido especial. A bomba deido pode secar e ficar
inutilizavel se o nivel estiver baixo.

1. Retire a tampa de borracha da garrafa de vidrackaea com o liqlido
na vara de metal.

2. Insira a tampa do mandémetro na garrafa de vidro.

3. Coloque a maquina para retirar bolhas cerca gé (1 m) sobre o cabo

para evitar uma sobrecarga de liquido e regulaessfo do cabo.

4. Retire o parafuso de metal, para a maquina parearrdiolhas, do
conector grande com a chave de fenda incluida $egjao 2.1).

5. Cologue o extremo mais pequeno da maquina panarrdiolhas no
conector com cuidado pamndo estragar a rosca

6. Retire o parafuso plastico do conector no extrerass ipequeno do cabo
C+L.

7. Cologue o extremo superior da maquina para rdboétras no conector
com cuidado parado estragar a rosca

8. A garrafa ja tem suficiente ligiido. Mantenha oehide liquido na
garrafa a trés quartos do seu maximo.

9. Libere os dois clips brancos em ambos extremosatpima para retirar
bolhas (para manter o liquido correndo livre) exdai cabo.

10.Conecte o conector macho (12 volts DC) no isquskargarro se nao tiver
aceso a uma tomada de corrente de 110/220 volts.

11 Verifique fechar a valvula (no sentido dos ponteiros do relégio) antes de
comecgar o0 processo.

12 Coloque o interruptor #1 em "LIGADO".

13Verifiqgue o O-ring e ate cuidadosamente as conexiz@s previnir
pingos em ambas extremidades.

14 Pressione e segure o0 botdo #2 até que a pressfo Hii polegadas de
mercurio. Isto deve levar uns poucos segundos.oSendis, verifique
cuidadosamente a valvula principal, deve estaragghno sentido dos
ponteiros do reldgio).

15Mantenha o liquido circulando livremente e veriBqua pressao,
mantendo-a em 15 polegadas de mercuripressionando o botdo #2, se
for necessario. AvisoNao passedas 18 polegadas de mercurio ou
sensores C+L podem sofrer danos.

16.Verifigue o sistema de pingos.
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17.Quando as bolhas de ar fluam no cabo (5 a 10 nahusacuda ambos
extremos do cabo C+L para eliminar bolhas nos d¢onesx e coloque o
interruptor #1 em DESLIGADO.

18 Abra lentamente a valvula principal para reduzir a pressdo a zexo
mandmetro.

19.Segure os dois clips brancos para evitar que abagiingue.

20.Segure o conector numa posicao superig¢o furo do parafuso orientado
para cima) para os dois préximos passos para giitgos de liguido e
prevenir que o ar entre nos conectores.

21 E muito importante comecar a desparafusar o extremo da maquina para
retirar bolhas que esta conectado no conector magocabo C+L, e
voltar a colocar o parafuso de metal, cuidadosaengaita nao estragar a
rosca.

22 Entdo desparafuse o outro extremo e cologue o ysaraplastico
novamente no lugar.

23 Retire a tampa do mandmetro e coloque de voltanpaale borracha na
garrafa.

24 Faca um procedimento de ajuste do calega(secao 3.4).

Aviso: E muito importante drenar a garrafa de vidro qoasgja guardada. Use o
extremo maior da maquina para retirar bolhas. Gaamperto da boca da vara de metal
e comece a bombear. Quando a garrafa de vidreeesavia, pare de bombear.
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