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1. INTRODUCCION

El Transmisor Tx || de GDD se utiliza principalmente para estudios de polarizacion
inducida en e espacio-tiempo. Su ciclo de transmision es de 2 segundos ON, 2
segundos OFF. Es robusto y puede funcionar bajo condiciones climéticas extremas
(-40 °C a 65 °C). Otros rangos de temperaturas se proveen a pedido.

El Tx Il de GDD se conecta directamente a una fuente de potencia de 120 VAC
(220 VAC opcional), tal como un generador portatil estandar (tipo Honda u otro). El
Tx Il transmite hasta 10 amperes dentro de un terreno conductor y una tension que
puede alcanzar 2400 voltios en un terreno resistente. El Tx 11 de GDD transmite una
potenciatotal pudiendo alcanzar hasta 1800 W.

Debido a su gran potencia combinado a su peso liviano, e Tx Il permite aumentar la
productividad media diaria de un equipo durante un estudio dipolo-dipolo. Por
gemplo, Géosig Inc., un contratista de la Provincia de Quebec, llega a una
productividad media superior a 4 Km por dia (n=6, a=25 m, 5 personas, terreno
favorable).

El Tx Il de GDD es fécil de usar y seguro. De hecho, la transmision se interrumpe
en agunos microsegundos en caso de corto-circuito o cuando €l circuito esta
abierto.

1.1 Descripcion del equipo
Ladescripcion del equipo eslasiguiente:

1 estuche de transporte

1 transmisor Tx ||

1 cable de alimentacion

1 bandeja de pléastico

1 manual de instrucciones

Opcional
Soporte paratransportar €l generador o el transmisor Tx Il

Alargador eléctricode25m 650 m
Generador de 120 V, tipo Honda o similar (700, 1400 6 1900 W).



1.2 Descripcion del transmisor

En esta seccion, seilustran y explican los componentes del Tx I1:

1- Bornes de 14- Orificios de ventilacion
2- Ventana de transmision (adelante y detras del transmisor)
visualizacion de
lacorriente
< NUmero de serie
3- Ventanade
visualizacion de 13- _Cal er_ltador
laresistenciay de del visualizador
la potencia
12- Turbo
4- Selector de
base de tiempos
i 11- Tablero
(opcional) indicador de
estado
5- Tablero :
indicador de .
10- Proteccion de
dlarmas 2100 circuito abierto
6 oN (15x)/ ~ gl B
OFF / ON (1.0X) | % ey 9 ?elet;t,or de
1.0x e ension
7- Entrada de 7
alimentacion 8- Disyuntor

Figura 1. Componentes del transmisor

Descripcion del panel de control

1.2.1 Bornes(terminales) detransmision

Estos bornes sirven para conectar los cables de transmision. Apoyar por encima de los
bornes para poder insertar |os cables. Cuidado: los bornes pueden alcanzar los 2400 V.



1.2.2 Ventanadevisualizacion dela corriente

Esta ventana muestra € valor del corriente trasmitido en amperes tres o cuatro veces
durante cada ciclo. La primera y la Ultima lectura deben ser rechazadas porque pueden
sobreponerse alos valores del ciclo «OFF».

1.2.3 Ventanadevisualizacion delaresistenciay dela potencia
Esta ventana muestra el valor de la potencia de salida en vatios (W) cuando el transmisor
transmite.

Cuando se conecta el transmisor a generador, pero no transmite (posicion OFF), la ventana
muestra el valor de la resistencia de contacto. Estos valores se indican en kilo-ohmios
(X10000).

1.2.4 Selector de basetemporal (opcién)
El selector permite elegir entre los siguientes modos de operacion:

1s, 2s, 4s0 8s

0.5s, 1s,2s04s
Una otra opcion es un interruptor que permite poner el transmisor en modo DC.

1.25 Tableroindicador del estado
L os indicadores luminosos rojos siguientes sefialan varias fallas:

LOGIC FAIL: Este indicador luminoso indica que un problema electrénico interno ha
sucedido.

LEAKAGE: Este indicador luminoso indica un problema interno de sincronizacion. Es
posible que haya una corriente de fuga.

OPEN LOOP: Este sistema de proteccion se activa cuando no hay contacto eléctrico entre
los dos bornes de transmision (el circuito esta abierto), o que la corriente de salida es
inferior a 30 MA (terreno extremadamente resistente). Es posible, s fuese necesario,
neutralizar el sistema de proteccion utilizando € boton «Cancel O.L.P.» (véase seccion
1.2.10).

OVER CURRENT: Este indicador luminoso indica que € limite superior de la corriente ha
estado superado. El limite es 10A en modo normal y 5A en modo DC.

A.C. IN HIGH: Este indicador luminoso indica que latension originaria de la fuente de
alimentacion es demasiado elevada o irregular. Une generadora no regularizada puede
iniciar esta sefial ( véase seccién 3.1.3).

A.C. IN LOW: Este indicador luminoso indica que la tension originaria de la fuente de
alimentacin es demasiado débil o irregular( véase seccion 3.1.3).

OVERHEATING: Este indicador luminoso alerta que la temperatura en € interior del
transmisor es demasiada elevada. Interrumpir la transmision y dejar funcionar e ventilador
afin de que e transmisor se enfrie. Es posible ver si el ventilador funcione con el indicador




luminoso “FAN”. Este indicador indica que el ventilador estd en marcha. El ventilador
funcione automaticamente para regular latemperaturainterna del transmisor.

POWER LIMIT: Este indicador luminoso indica que € limite superior de la potencia ha
estado superado. El [imite es 1800W.

STOP TX: Este indicador luminoso indica que e TxlIl no transmite. Esta situacion se
produce cuando, entre otras cosas, uno de los indicadores previos se prende.

POWER ON : Indica que €l transmisor estd en marcha

1.2.6 ON (1.5x) / OFF / ON (1.0x)

Sirve para seleccionar e transmisor en funcion 1.0x 6 1.5x (modo POWER ON). La
tensién de salida del modo 1.5x representa 120 % de |a escala sel eccionada en modo 1.0x y
la potencia de salida del modo 1.5x representa 150 % de |la escala seleccionada en modo
1.0x.

1.2.7 Entradadealimentacion

Es a donde se conecta el cable de alimentacion provisto con el transmisor GDD Tx II. El
otro extremo de este cable se conecta a cualquier fuente de tension de 120 V/60 Hz.

1.2.8 Disyuntor
En caso de sobrecarga, €l disyuntor coloca el transmisor fuera de tension.

1.2.9 Selector detension

Sirve para elegir latensiéon de salida del Tx |1. Las tensiones permitidas en modo 1.0x son:
150V, 350V, 500V, 700V, 1000V, 1400V y 2000V. En modo 1.5x, las tensiones
permitidas son de 180 V, 420 V, 600 V, 840 V, 1200 V, 1680V y 2400 V.

Para elegir la tension, presionar el selector, girar, y luego soltar a la posicion deseada. El
hecho de presionar €l selector interrumpe la transmisién de la corriente.

1.2.10 Proteccion decircuito abierto (Cancel O.L.P.)

El Tx Il de GDD esta provisto de una proteccion interna contra los choques eléctricos. Esa
proteccion se activa automéaticamente cuando los cables no estén conectados a los bornes
(circuito abierto) o cuando la corriente transmitida es inferior a 30 mA. Sin embargo,
cuando €@ terreno es extremadamente resistente, puede suceder que la protecciéon del
circuito abierto impida la transmision. Para neutralizar temporal mente esta proteccion, hay
gue apagar € transmisor, mantener € botén «Cancel O.L.P» presionado, y luego encender
nuevamente el transmisor.

1.2.11 Tableroindicador detension

HIGH VOLTAGE: Este indicador luminoso se prende para indicar que existe corriente que
esta siendo transmitida y se apaga cuando la corriente se corta, permitiendo asi seguir €l
ciclo de transmision.




MASTER: Este indicador luminoso se prende cuando € transmisor es en modo MASTER y
cuando es solo.

SLAVE: Este indicador luminoso indica que el transmisor es en modo SLAVE.

TURBQO: El indicador luminoso se prende cuando la tension de salida pasa de 700 /840 V
a1400 V/1680 V 6 de 1000 V/1200 V a2000 V/2400 V.

L os indicadores luminosos rojos 150, 350, 500, 700/1400 6 1000/2000 indican latension de
salida en los bornes de transmision. Estos valores son aumentados de 120 % en modo 1.5x.

1.2.12 Turbo

Las tensiones superiores a 1200 V son accesibles solo cuando € interruptor «Turbo» esta
en posicion ON. Este interruptor permite seleccionar las tensiones 1400 V/1680V 06
2000 V/2400V cuando € interruptor se encuentra respectivamente en la tension
700 V/840V 0 1000 V/1200 V. Para seleccionar tensiones inferiores, apague €l interruptor
«Turbo ». El transmisor puede tomar hasta 4 segundos antes de activar €l turbo.

1.2.13 Calentador del Visualizador (Display Heater)

A las bajas temperaturas, la visualizacion puede ser ilegible. El calentador del visualizador
es totalmente automatizado. Un indicador luminoso se prende cuando e calentador esta
funcionando.

1.2.14 Orificiosde ventilacién

Se encuentran dos orificios de ventilaciéon, un adelante y un detrés del transmisor. Un
ventilador se activa automaticamente cuando la temperatura es alta dentro del transmisor.
No obstruir estos orificios y evitar que penetre cualquier tipo de materia extrana (Ej.:
ramas, insectos, nieve, etc.).



2. ETAPAS A SEGUIR

L as siguientes son |as etapas de utilizacion del transmisor:

1. Apagar € transmisor (OFF).

2. Clavar en tierralos electrodos y conectarlos alos bornes de transmision
mediante cables aislados.

3. Arrancar €l generador.

4, Seleccionar latension méas baja (150 V) y poner en marcha el transmisor.
5. Estimar la potencia transmitida (véase seccion 2.1).

6. Para aumentar la potencia (si fuese necesario), poner €l selector de tensién

en una escala superior. No es necesario de apagar €l transmisor para
seleccionar otras tensiones o seleccionar otros ciclos de transmision
(opcional). El modo 1.5x permite obtener potencias de salida intermediarias.
Notar que €l transmisor se detendra si |a potencia de salida supera 1800 W.
En este caso, seleccionar unatension de salida mas débil.

7. Es muy importante de :
- apagar € transmisor (OFF) sdlo cuando el indicador luminoso rojo «HIGH
VOLTAGE» esta apagado;
- apagar el transmisor (OFF) antes de apagar el generador. El transmisor
puede ahora ser desplazado.

2.1 Calculodelapotencia

El transmisor Tx Il de GDD puede transmitir hasta 1800 W de potencia (W), la cual
se calculamultiplicando latension (V) por lacorriente (1). Ejemplos :

Tension Corriente Potencia
(V) () (W)
150V 0,500 A 75W
500 V 0,050 A 25W
1000 V 0,200 A 200 W
2000 V 0,400 A 800 W
2000 V 0,700 A 1400 W
2400V 0,750 A 1800 W

Nota : a potencia maxima, una bagjada de tenson en comparacion a la tension
maxima puede suceder, y la potencia de salida puede ser inferior a los resultados



indicados arriba. Si e aparato parece transmitir méas de 1800 W, la proteccién
integrada cortara la corriente en caso de sobrecarga. El transmisor Tx |l de GDD
puede funcionar con un generador gue transmite una potencia inferior a 1800 W, tal
como una generadora de 700 W. La potencia maxima se encuentra entonces
limitada por la potencia del generador, pero una gran potencia no es necesaria en
montafias donde el lecho rocoso esta cerca de la superficie.

Se puede utilizar un generador gque transmite una potencia superior 1800 W. En este
caso, €l Tx Il de GDD limitarala potenciaa 1800 W.

3. CASOS PROBLEMATICOS

Mediante una buena comprensiéon del circuito de transmisién y un poco de légica, la
mayoria de los problemas posibles con & Tx Il pueden ser resueltos facilmente.

3.1 Problemas mas frecuentes

L os problemas mas frecuentes son |os siguientes:

3.1.1 Nadafunciona

El indicador luminoso «ON» no se prende y la visuaizacion no funciona: verificar
s la fuente de alimentacion (generador) es defectuosa. Verificar también el
alargador eléctrico y €l cable de aimentacion. El disyuntor puede también estar en
posicion OFF.

3.1.2 Lavisualizacion no funciona

En caso de temperatura extremadamente fria, comprobar que e caefactor de
visualizador fucione (seccion 1.2.13). Si € frio no es la causa, devolver € Tx Il
directamente a GDD para unarevision técnica.

3.1.3 Elindicador «ON» noseprendeperoe Tx Il notransmite

Primero verificar s € selector de tension no sea presionado. Luego, verificar si uno
de los siguientes indicadores se prenda:

LOGIC FAIL: Un problema electronico interno se produjo. Cerrar completamente
el Tx Il y arrancar de nuevo. Si alin no funciona, tratar de algjar los electrodos del
transmisor. Como ultima opcidn, utilizar otro generador si todavia nada funciona.

LEAKAGE: Cerrar completamente el Tx Il y arrancar de nuevo. Si ain no funciona,
tratar de agar los electrodos del transmisor. Como ultima opcién, comunicar con
NOosotros para obtener soporte técnico.

OPEN LOOQRP: El transmisor detecta que €l circuito de transmision esta abierto pero
rechaza transmitir. Este problema puede ser causado por un electrodo no conectado
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0 un terreno demasiado resistente. Si fuese necesario, se puede neutralizar el sistema
de proteccion mediante la funcién «Cancel O.L.P.» (véase seccién 1.2.10).

OVER CURRENT: La corriente esta demasiado fuerte. Reducir € voltaje o hincar
los electrodos un poco menos.

A.C.IN (HIGH o LOW): Lafuente que alimentael Tx Il es defectuosa. Latension
de alimentacion debe ser estable y mantenerse, al menos, entre 90 VACy 140 VAC
para un transmisor de 120 VAC (entre 180 VAC y 280 VAC para un transmisor de
220 VAC). A veces, puede suceder que el indicador luminoso A.C. IN se prenda de
igual manera aungue el generador este en buen estado. En este caso, €l generador no
es o suficientemente eficiente parael Tx I1. Entonces, hay que transmitir menos
potencia o cambiar de generador. ADVERTENCIA: Siempre setiene que utilizar
una generadora cuya corriente este regularizada sino puede llevar a puntadas en la
corriente que dafiaran los condensadores y por ende provocaran dafios graves a
transmisor. Estos dafios no pueden ser cubiertos por la garantia.

OVERHEATING : Este indicador luminoso indica que la temperatura interna del
Tx Il esta demasiada elevada. No apagar € aparato (sino € ventilador dejaria de
funcionar). Dgar de transmitirpor un tiempo y esperar que el indicador luminoso se
apague. Una vez dicho indicador se haya apagado, cerrar y reiniciar € Tx II.
Ademas, verificar si € ventilador funcionay s los dos orificios de aeracion estan
bien libres de cualquier materia extrana.

POWER LIMIT: La potencia ha superada 1800W. Reducir €l voltaje o hincar los
electrodos un poco menos.

STOP TX: Este indicador se prende cuando la transmision estq interrumpida por
una de las cuatro causas enumeradas arriba. Si €l indicador esta prendido y ninguno
de los otros cuatro lo esta, es posible que la potencia transmitida sea superior a
1800 W. Disminuir entonces la escala de tension y tratar de transmitir nuevamente.

Puede también que uno de los electrodos este demasiado cerca del transmisor
causando interferencias. En este caso, algjar €l transmisor de |os el ectrodos.

El Tx Il transmite bien, pero la potencia de salida es muy baja

Verificar en primerainstancia si fuese posible aumentar la tension. Notar que a cada
muesca del selector de tension, se dobla aproximadamente la potencia de salida.
Entonces, es posible, por gemplo, obtener una potencia de 1000 W (escala de
500V, 2000 mA), y que a la muesca superior del selector de tension, el transmisor
rechace transmitir porque la potencia llegaria casi al doble o sea 2000 W (escala
700V, 2800 mA). En tal caso, pasar en modo 1.5x alaescala 500 V para obtener un
nivel de salida intermedia, 0 sea, arededor de 1400 W (escala 600V, 2400 mA).
Ademas, los electrodos pueden ser presionados, levantados o desplazados para
modificar laresistenciadel circuito, lo que permite transmitir 1800 W a 700V .
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3.15

3.16

3.17

Generador demasiado débil

Asegurarse que le generador provee la potencia necesaria a transmisor. Si el
generador es demasiado débil, esto es la causa del problema. Trate de cambiar la
bujia de encendido.

Terreno muy resistente

Es posible que € terreno sea demasiado resistente y que a la escala de 2400 V
(modo 1.5x), la corriente transmitida sea demasiado débil. (Ej.: 2400V y 75 mA
para 180 W). En este caso, se debe mejorar la calidad de los contactos hacia los
electrodos de transmisién. Paralograrlo se puede:

cambiar los electrodos de lugar para obtener mejor contacto;
aumentar el nimero de electrodos;

poner agua (salada de preferencia) al pie de |os electrodos.

Ruido (falsa sefial)

Se llama ruido o interferencia toda sefial indeseable que proviene de una fuente
extranjera que se sobrepone a la sefial deseaday la oculta.

El ruido puede originar de un segundo emisor de polarizacién provocado o de
electromagnetismos operando en los arededores, la zona de influenza puede
alcanzar mas de 10 kilébmetros segin la potencia del aparato y del dispositivo
utilizado. Si @ receptor recibe una sefiad aternativa, mientras nuestro emisor esta
apagado, un segundo emisor sera aseguradamente la causa. El receptor podra
sincronizarse con la sefial del segundo emisor si fuese compatible.

El ruido puede ser de origen telUrico; las corrientes telUricas circulan aa superficie
del globo terrestre y se concentran en las zonas conductivas. terreno con superficie
rocosa espesa conductor, formaciones esquistosas o grafiticas, etc. Parar seguir con
el estudio a pesar de las corrientes telUricas, se debe mejorar los contactos entre
electrodosy aumentar la corriente inyectada por el emisor afin de aumentar € ratio
sefial/ruido.

El ruido podria también ser de origen instrumental, causado por una rotura o
defectuosidad de uno de nuestros aparatos, emisor o receptor. Primero, se debe
verificar los electrodos, disminuir la resistencia de contacto y asegurarse que no hay
contactos intermitentes. Se debe asegurar que los arreglos de las caracteristicas de
la sefiad son las mismas de las del emisor y del receptor. Si fuese necesario, se puede
retomar una lectura a una estacion previay/o, s posible, hacer pruebas comparativas
con otro emisor y receptor.
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4. SOPORTE TECNICO

Si se presenta un problema que no esta descrito arriba o que parece demasiado
complicado para ser resuelto por Ud., no dude en comunicarse con
Instrumentation GDD Inc. para obtener soporte técnico.

Tel.: +1418 877 4249
Fax: +1418 877 4054
e-mail: gdd@gddinstrumentation.com

Emergencia

Pierre Gaucher:  Tdl. residenciac +1 418 657 5870
RégisDesbiens. Tel. residencias +1 418 658 8539

En el caso de que un Tx Il de GDD se rompa mientras este cubierto por la garantiao
por e contrato de servicio, entonces podra ser reemplazado, sin costo y a pedido,
durante el periodo de reparacion, segun la disponibilidad de los instrumentos. Los
costos de transporte estan a cargo del cliente.

12



Dimensiones:

Peso :
Temperaturade
funcionamiento:

Ciclo:
Opciond
Corriente de salida:
De
Tension de salida:
Visualizacion :

Fuente de alimentacion:
Opcional

5. CARACTERISTICASTECNICAS

en su estuche de transporte: 43.5 X 60 X 51 cm

transmisor solo: 22 x 44 x 35 cm

alrededor de 20 kg

-40°Ca65°C

dominio de tiempo:

2 segundos ON, 2 segundos OFF
1, 2, 4, 8 segundos o

0.5, 1, 2, 4 segundos

0,030A al0A
0,000 A (Cancel O.L.P)

150V a 2400V
lector LCD, resolucion de 0,001 A

120V / 60 Hz
240V /50 Hz
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6. GLOSARIO

Polarizacion inducida: Méodo geofisico que consiste a enviar una corriente en €l
suelo de manera a medir su conductividad y su cargabilidad. El Tx Il de GDD es
uno de los componentes principales de un sistema de polarizacion inducida

Corto circuito: Un circuito eléctrico esta en cortocircuito cuando la resistencia
entre sus bornes es nula, es decir que el contacto es directo.

Circuito de transmision: Es € conjunto del sistema eléctrico asociado al
transmisor, es decir €l Tx |, los cables eéctricos (que salen de los bornes), los
electrodos de transmision en cada extremo de dichos cables y el suelo entre los dos
electrodos.

Circuito abierto: Un circuito eléctrico se define como abierto cuando la resistencia
entre sus dos bornes esinfinita, es decir que no existe ningun contacto.

Terreno conductor: Terreno que posee una resistencia eléctrica débil. Tal terreno
esthd generamente asociado a un terreno con superficie rocosa espesa y a la
presencia de agua (Ej. : pantano).

Terreno resistente: Terreno que presenta una fuerte resistencia eléctrica. Tal
terreno esta generalmente asociado arocas 0 ala presencia de arena.
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