Kanadyjski producent instrumentéow geofizycznych od 1976 roku
Sprzedaz, wynajem, obstuga klienta, badania i rozwg;j

Ponizej przedstawiamy zwiezly opis nhowatorskich instrumentéw
wyprodukowanych przez Instrumentation GDD inc.

W celu uzyskania wiecej informaciji prosimy o kontakt z Instrumentation GDD inc.
z Frédéric Gaucher
Numer telefonu komorkowego: +48 698080726 (Krakéw, Polski)
+1 (418) 264-4249 (Québec, Kanada)
fred@gddinstrumentation.com

lub

0 zapoznanie si¢ z naszg strona internetowa:
http://www.gddinstrumentation.com/

lub o kontakt listowy

Instrumentation GDD inc.

860 boul. de la Chaudiére, Suite 200
Québec, Qc, Canada

G1X 4B7

Nasz numer telefonu to : +1 (418) 877-4249
Fax: +1 (418) 877-4054



Udoskonalony GDD 3600 W Przekaznik Polaryzacji Indukcyjnej uzywany w
konfiguracji Master-Slave Dual Mode (Podwdjnego Trybu Nadrzedny - Podlegty)
umozliwia przekaz do 4800 V.

Pézno w 2005, Instrumentation GDD inc. zaprojektowato i wyprébowato w terenie w Saskatchewan
przy w wspotpracy z AREVA Ressources Canada Inc. i Discovery Geophysics nowg tablice obwodu
sterowniczego dla GDD 7200 W — 4800 V przekaznikow IP. Nowe przekazniki zapewnity
operatorowi pola dodatkowe luki napiecia, potrzebne do badan na terenie o wysokim oporze,
szczegolnie przy poszukiwaniu uranu w Saskatchewan, gdzie sporadycznie potrzeba bardzo
wysokiego napiecia, zeby moc przenikaé na gtebokos¢ 1 km w poszukiwaniu strefy przemiany
zwigzanej z grafitem. AREVA i najwiekszy producent uranu w Kanadzie sg wsrdd klientow, ktorzy
mieli badania |.P. przeprowadzone przy zastosowaniu tej nowej technologii w Poétnocnym
Saskatchewan, przy wspotpracy z Discovery Inernational Geophysics Inc.

Kazdy teraz moze przesta¢ wyniki ustawiania napiecia od 150 V do 2400 V w 14 stopniach. Mozliwe
jest rowniez podtgczenie razem dwoch ostatnich przekaznikéw, zeby podwoi¢ dostepng moc i
napiecie kolejno od 3600 W do 7200 W i 2400 V do 4800 V. Przekaznik |.P. uzywa standardowo
220-240 V, 50/60 Hz i przesyta jedynie jedng czwartg cyklu lub mniej. Nowy 3600 W przekaznik
taczy wszystkie komponenty w izolowanym, plastikowym futerale Pelican., w ten sposéb redukujac
catkowitg wage do 32 kg. Wytrzymatosc¢ kontaktu koncowki jest przedstawiana w momencie braku
transmisji. Kazdy moze odczytaé prad i moc przekazywang na dwéch monitorach LCD.

In May 2005, Andrew Rybaltowski, M.Sc.,
President, of GaiaScan Geophysics Ltd. reported
to GDD that it took 5 minutes to train his crew to
use the new GDD 3600 W |.P. transmitter. The
picture shows his [|.P. crew at work in
Kazakhstan, Central Asia.

«Pierre,

After already one week of work with GDD transmitter | would like to thank
you - you have another happy customer (knock on wood).l am attaching a
photo of the first GDD unit working in Central Asia. It took about two
minutes of training for the operator to get familiar with all controls. | would
like to purchase one more of your nice toys. How fast can you build and
test a transmitter? | will arrange a down payment once closer to
civilization, say within a week. Yet, please consider my message as a
solid order.

Following one month of work with GDD transmitter | am really very
pleased. Fast current set saves us about 25% of survey time and that is a
very substantial saving.

Best regards,» : . =
Master/ Slave configuration DM 7200 W-4800 V
Andrew Rybaltowski, M.Sc., President

GaiaScan Geophysics Ltd.- Vancouver



Nowy GDD TRM dostarcza zasilanie do pomiaréw Pulse EM
przy zastosowaniu GDD 3600 W przekaznika I.P.
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Modut swietlny jest uzywany do wzmocnienia sygnatu zasilania z generatora sygnatow
wzorcowych OEM, Zzeby zwiekszy¢ obieg od 1 do 4 km dla pomiaréw Pulse EM. GDD
TRM wykorzystuje zasilanie z GDD 3600 W przekaznika |.P., zeby zasili¢ obwdd. Modut
TRM moze prowadzi¢ 10 A, od 150 V do 2400 V (14 stopni), z mocq szczytowg do 3600
W. Préby terenowe w Sudbury, Ontario wypadty bardzo pozytywnie.

GDD TRM jest mocny i moze dziata¢ w ekstremalnych warunkach klimatycznych (-40°C
do 65°C). Modut GDD TRM moze by¢ podtaczony bezposrednio do 240 V AC zrddia
mocy takiego, jak przenosny generator (np. Honda lub inny model). Kiedy obw6d moze
mierzy¢ do 4 km, zabezpieczenie <<Otwartego Obiegu>> zostato dodane, zeby unikng¢
jakiegokolwiek ryzyka porazenia pradem.

Korzysci z zastosowania nowego GDD TRM na powierzchni 4 km obiegu w Sudbury
= Wyzsze przerwy napiecia (do 2400 V) pozwalajace na wystanie wyzszego
pradu (zwiekszonego z 2 A do 8 A), czego wynikiem sg drastyczne:
Lepsza penetracja
Wyzszy sygnat niz zaktdcenia
Szybsze odczyty
Nowe anomalia na wiekszej gtebokosci
Nizsze koszty dla klienta i wieksze korzysci dla dostawcy



tancuch + Poziomica GDD, model Bluetooth,
przyspiesza poziomowanie pomiarow takich, jak profil grawitacyjny.

Nowy GDD Chain+Level jest Izejszy, 3 razy bardziej doktadny, odporny na wahania
temperatur i zostat skonstruowany z aplikacjami oprogramowania takimi, jak grawitacja,
profilowanie i sondowanie. Odczyty profilowania sg zapamietywane i przekazywane
codziennie do PC.

GDD Chain+Level jest optacalng alternatywg lub uzupetnieniem catosci stanowisk i
pomiarow GPS. Szczegdlnie kiedy mierzy sie profile wzniesienia lub sekcje na terenach
lesnych lub pagorkowatych. Poniewaz nie potrzeba scina¢ roslinnosci, uzycie GDD
Chain+Level zwieksza produktywnos$¢ i redukuje koszty stanowiska.

Uzycie GDD Chain+Level, czesc¢ ekipy polowej jak Geosig Inc. byta w stanie znacznie
obnizy¢ koszty badan sity ciezkosci utrzymujac jednoczesnie szczegdlng precyzje na
stanowisku. Na przykfad w pazdzierniku 2005 Geosig Inc. doniést, ze na trawersach o 3
do 4 km btad na stanowisku byt mniejszy niz 1 cm.

GPS moze zgubi¢ sygnat satelity o pewnych porach dnia, szczegdlnie w pdétnocnych
obszarach z powodu stabej konfiguracji satelitarnej, na terenach urwistych i pokrytych
lasami. To moze zredukowac¢ czas ekipy badawczej GPS o ponad 50 %. Te
niedogodnosci nie majg wptywu na GDD Chain+Level, jak rowniez woda, snieg, mgta,
etc. Dlatego GDD Chain+Level zapewnia nizsze koszty przy porownywalnej precyzji
najwyzszego poziomu konfiguracji GPS.
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Grait per tor Chain+Level operator

Ekipa Geosig uzywajaca instrumentéw GDD
Labrador, Canada




Udoskonalona Wieloparametrowa Sonda GDD MPP-EM2S+
z opcjonalnym Bluetooth

W 2005 wprowadzono kilka ulepszen w celu utatwienia stosowania: nowe klawisze,
oprogramowanie, nasadki, modyfikacje ptytki drukowanej ukfadu, etc. Proby terenowe
potwierdzity, ze odczyty sg teraz bardziej stabilne i powtarzalne. Standardowa sonda
uzywa kabla RS-232 podtaczonego do jednostki odczytujgcej Dell™ Axim X5 lub do PC.
Obecnie mozliwe jest podigczenie sondy przy uzyciu Bluetooth - tgcznosc
bezprzewodowa. Ztoze okruchowe Kopalni Ztota Dome-Musslewhite pomogto GDD w
rozwoju i badaniach nad wersjg z Bluetooth. Obecnie uzywajg oni codziennie kilku
jednostek MPP w celu zarejestrowania diamentowych rdzeni wiertniczych.

Sonda MPP-EM2S+ mierzy jednoczesnie do 10 razy na sekunde podatnosc
magnetyczna(10 Sl) oraz przewodnictwo wzgledne i bezwzgledne (MHOS/M). Latwa w
uzyciu, jedna osoba moze skanowac rdzenie wiertnicze, probki terenowe, stan wody w
otworach, skupiska rudy. Operator moze nagra¢ dane jednego odczytu na raz lub w
trybie ciggtego skanowania (10razy/sek.), zeby stworzy¢ profil. Zarejestrowane dane z
jednostki odczytowej Dell Axim lub PC sg przechowywane w pliku ASCII: identyfikacja
otwordéw, gtebokosci, zarejestrowanych wartosci, data, czas, etc. Nastepnie, format
ASCII moze zostac przekazany do oprogramowania projektujgcego (Excel, Microsation,
Autocaad, etc). Na przyktad, wrazliwosc¢ i przewodnictwo mogg by¢ naniesione na mape
wzdtuz DDH 2z analiz laboratoryjnych. Oprogramowanie zaprojektowane przez
Instrumentation GDD pomaga koncowemu uzytkownikowi szybko nakreslic profile i
zinterpretowac wtasciwosci geofizyczne przy zastosowaniu Excel Macro.

Bluetooth GDD MPP-EM2S+ with GDD MPP-EM2S+ directly linked to a
Dell™ Axim X5 readout unit computer

GDID's and Dell's Instruction
uals




Udoskonalona Beep Mat, model BM8 z GPS

Dzieki swojej zwiekszonej pamieci i nowemu oprogramowaniu, BM8 umozliwia
przechowywanie do 100 godzin badan terenowych. Modut odczytujgcy BM8 zapisuje
podatnos¢ magnetyczng i przewodnictwo 10 razy na sekunde, podczas gdy pozycja
GPS jest rejestrowana raz na sekunde.

Nie wiadomo, w ktorym miejscu zaczg¢, za duzo celow do wiercenia lub nie
wystarczajgca ilos¢ pieniedzy, zeby drazy¢ wszystkie prowadniki szybowe? Uzycie Beep
Mat w celu pokrycia wszystkich wtasciwosci, ktére majg by¢ odnalezione i pobrane
niedrogo probki blisko przewodnikow powierzchniowych, z ktorych zostanie wybrana
jedna o najlepszych oznaczeniach do drgzenia. Ten zminiaturyzowany instrument o
duzej mocy, stuzacy do pomiarow elektromagnetycznych wykrywa natychmiast do 10
razy na sekunde przewodzgce i magnetyczne wychodnie pokfadu lub gtazy narzutowe
ukryte do 4,5 metrow pod nadktadem lub sniegiem. Nowy Beep Mat moze by¢ ciggniety
przez osobe, pojazd sniegowy lub ATV z predkoscig do 25 km/h w celu wykrycia
przewodnikéw, rejestrujgc w tym samym czasie dane i pozycje GPS. Pdzniej mozna
szybko nakresli¢ mape przewodnikow z ich pozycja GPS uzywajgc Excel Macro z GDD.
Cele sg nakreslane i prébkowane do analiz. Znajdz ztoto, nikiel, miedz, wanad, kobalt,
tytan...z Beep Mat.

<— Typical map used for Beep Mat
prospecting

¢ Red stars indicate trenches
and samples discoveries made
by Beep Mat surveys

e Black and white circle spots
are EM anomalies to
investigate

e Topography, overburden depth

e Coordinates, etc, are also
indicated
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«— The Beep Mat
responded to a gossan
hidden under 3 meters
of alluvion, in Peru.

Mr. Ugur Kiziltepe —
prospecting for
Cominco with the Beep
Mat, in Siyle, Turkey.




Nowy model odbiornika IP (IP Receiver Model) GRx8-32 z PDA

GRx8-32: Ten nowy odbiornik jest nowa jednostkg zwartg i o niskim zuzyciu,
zaprojektowang dla wysokiej produktywnosci pomiaréw Opornosci i Polaryzaciji
Indukcyjnej. Prezentuje kilka wysokich zdolnosci pozwalajgcych na prace w kazdych
warunkach polowych.

Bieguny/dwubieguny odbioru: 8 biegunéw/dwubiegundéw, rozszerzanych do 32, dla
uktadéw dwubiegun-dwubiegun, biegun-dwubiegun lub biegun-biegun

Okna programowalne: GRx8-32 oferuje dwadziescia w petni programowalnych okien
dla wyzszej elastycznosci w okreslaniu krzywej rozpadu IP.

Dostepne tryby uzytkowania: Arytmetyczny, logarytmiczny, poétlogarytmiczny, Cole-
Cole i definiowany przez uzytkownika.

Pokaz IP: Wartosci mozliwosci tadowania i krzywa rozpadu IP mogg by¢ przedstawione
w czasie rzeczywistym dzieki duzemu ekranowi Full VGA. Istnieje opcja, w ktérej jest
rowniez dostepny ekran Smaller VGA. Przed zgromadzeniem danych, GRx8-32 moze
by¢ uzyty jako kanat przedstawiajgcy grafike monitoringu poziomu hatasu i sprawdzania
ksztattu fali pierwotnego napiecia poprzez ciggty proces wyswietlania.

Pamie¢ wewnetrzna: Moze przechowa¢c do 64 000 odczytow dla 8
biegunow/dwubiegunow, pamie¢ rozszerzana do 512 000 odczytéw na model PDA,
kazdy odczyt zawiera peten zestaw parametrow charakteryzujgcych pomiary. Dane sg
przechowywane w pamieci statej (flash) nie wymagajacej baterii litowej jako
zabezpieczenia.

Wiasciwosci:

8 jednoczesnych biegundéw/dwubiegundw, rozszerzanych do 32
20 programowalnych okien z mozliwoscig tadowania

Ekran PDA full VGA (dostepny Small VGA)

Bluetooth lub komunikacja RS-232

Dane rzeczywistego czasu i wytyczne dane

Grafika ekranowa: krzywe rozpadu

Proste w obstudze oprogramowanie z menu

Automatyczne wyréwnanie SP, wzmocnione ustawienia i kalibrowanie
Odpornos¢ na wstrzgsy, przenosny i uszczelniony srodowiskowo
Opornos¢ i Dziedzina Czasu IP

Jeden 24 bit A/D na kanat

GDD IP Receiver Model GRX8-32 Recommended Allegro CX mobile
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Autor: Pierre Gaucher, Eng. MBA

«Sonda SSW: nowe narzedzie o wysokiej technologii zwigkszajace
zawartoS¢ metalu w rudzie poprzez zmniejszenie rozcienczenia w
kopalniach metali»

STRESZCZENIE

Mozliwa jest selektywna eksploatacja ztoza rudy poprzez potaczenie uzycia sondy
SSW z metodami masowego wydobycia tak samo, jak z zawezona eksploatacja zl6z
zytowych. Innymi stowy, dzigki uzyciu sondy SSW, procesy wydobywcze bgda w stanie
zredukowa¢ 1 kontrolowa¢ zubozenie, ktore jest gtownie zwiazane z kazdym procesem
wydobywczym. Uzyskano juz szybkie i znaczne oszczednosci.

Kopalnie Falconbridge zaprezentowaty w Subury i Raglan procesy, w ktorych sonda
SSW moze rejestrowac siarczki niklu, miedzi i zelaza w otworach strzatowych. Zwigkszono
zwarto$¢ metalu w rudzie 1 zredukowano rozcienczenie poprzez naszkicowanie granic stref
rudy przed selektywnym tadowaniem materiatdéw wybuchowych w otworach strzatowych.
Zawarto$¢ rudy jest natychmiast mierzona i rejestrowana poprzez obnizenie sondy w otworze
strzalowym. Profilowanie drazonych diamentowymi wierttami otworow w kopalni
zaprezentowato, ze zawarto$¢ rudy (niklu, miedzi, kobaltu, PGM), jak oznaczono, jest
proporcjonalna do natgzenia reakcji elektromagnetycznej sondy (EM), prawdopodobnie
dlatego, ze stosunek niklu do pirotynu jest staly w danym ztozu rudy. Sonda mierzy rdwniez
przewodnictwo samoistne siarczkOw 1 procent magnetytu. Wszystkie odczyty sondy sa
wyswietlane 1 automatycznie zapisywane w pamigci z 10-cm odstgpem na tym samym
odczycie. Pomiar 30-metrowego otworu strzalowego zajmuje mniej niz 2 minuty. Caty
przyrzad jest lekki (12 kg) i prosty w obstudze. Jedna osoba moze przenies¢ system SSW i
zrobi¢ pomiar zarowno dolnych jak 1 gornych otworéw. Sonda pracuje w temperaturach od -
40°C do +50°C.

Sporzadzanie wykresu pomiardw otwordow strzalowych sonda SSW (2-3-4-6-10 cale
w $rednicy) przed wystrzalem pozwala zdefiniowaé¢ dokladny ksztalt ztoza rudy w skale
plonnej oraz nieekonomiczna rude¢ o niskiej zawartosci pierwiastka. Tak wigc jedynie czgs¢
otworow, ktore zawieraja rudg, jest wysadzana. Zubozenie jest wtedy znacznie zredukowane,
poprzez pozostawienie odpadéw i1 rudy o niskiej zawartosci pierwiastka na miejscu, oraz
pozawala kopalni zaoszczedzi¢ na transporcie, materiatach wybuchowych, kruszeniu,
podsadzaniu, wzbogacaniu rud, etc. Tysiace dolarow sa w ten sposdb oszczedzane. Niektore
oszczgdnosci mozna takze osiagna¢ podczas rozwoju przodkéw wybierkowych poprzez
prowadzenie rozwoju drazenia oraz poprzez zastapienie wiertel diamentowych wierceniem
udarowym. W niektdrych warunkach, kiedy sonda pokazuje, Ze cz¢§¢ bogatej rudy nie zostata
wybrana, dodatkowe otwory strzalowe pozwola odzyska¢ gniazda bogatej rudy, ktore w
przeciwnym razie pozostatyby nie ruszone w $cianach przodka wybierkowego.



WPROWADZENIE

Artykut przedstawia charakterystyke SSW sondy kontrolujacej zawartos¢ rudy,
nastepnie prezentuje przyktadowe profile pomiaréw przy uzyciu sondy, zarowno w DDH jak i
otworach strzatlowych.

Powszechny problem: produktywnos$¢ kontra zubozenie. Czy istnieje rozwiazanie?

Niskie zubozenie, ale wysokie koszta

W przesztosci metody wydobywcze takie, jak wybieranie magazynowe lub wybieranie
z podsadzka, albo pozwalaty gérnikom zobaczy¢ rude, albo probnikom na zebranie probek z
przodka i zaznaczenie granic rudy. Zubozenie byto zminimalizowane, ale koszty wydobycia
byty bardzo wysokie.

Niskie koszta, ale wysokie zuboZenie

Niedawno wiele kopalni przyjeto bardziej produktywne i mniej kosztowne metody
wydobycia takie, jak (VCR) pionowe wybieranie od granic do szybu oraz podpoziomowe
dlugie otwory. Metody te zredukowaty koszty wydobycia tony rudy. Odwierty wierttem
diamentowym (DDH) rozmieszczone pomigdzy 15 1 50 metrowymi przerwami sa uzywane do
okreslenia ksztaltu ztoza rudy, z ktérego wytyczany jest wzorzec wypelniania odwiertu.
Otwory strzatlowe sa wtedy drazone, zatadowywane tadunkami wybuchowymi 1 wysadzane.
Koszty eksploatacji sa redukowane, ale przede wszystkim rozcienczenie jest wyzsze: bogata
ruda moze zosta¢ w $cianach przodka wybierkowego 1 odpadach wysadzanych z ruda z
powodu niedoskonatego okreslenia granic rudy.

Niskie koszty i niskie zubozenia

Dzisiaj w wielu kopalniach metali mozliwe jest robienie pomiaréw $cian z otworami
strzatowymi przy uzyciu sondy SSW w taki sposob, zeby zarysowaé granice rudy przed
selektywnym zaktadaniem materiatow wybuchowych. Postgpujac w ten sposdb, mozna
wydoby¢ wigkszo$¢ rudy i pozostawi¢ odpady na miejscu.

Dwie spotki uzywaja codziennie SSW w swoich procesach wydobywczych:
Falconbridge w pigciu kopalniach w Sudbury 1 Raglan, oraz Mineracao Serra da Fortaleza Ltd
kopalnia nalezaca do Rio Tinto w Brazylii. Kilka innych kopalni zamierza przyja¢ nasze
urzadzenie.

OPIS SSW

Kompletna sondeg przedstawiono na rysunku 1. Sktada si¢ z modutu odczytujacego,
zainstalowanego na wyciagarce zamocowanej na trojnogu. Wyciagarka moze przyjac kable o
dhugosci od 20 do 80 metrow. Cale urzadzenie zostato wymyslone w taki sposob, zeby mogto
by¢ niesione i obstugiwane przez jedna osobg.

Rysunek la



Na rysunku 2 przedstawiono wczesny prototyp sondy, przetestowany przez
pracownikéw Falconbridge w kopalni Craig w Sudbury. Pomiary moga by¢ prowadzone na
stojaco.
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Rysunek 2 Rysunek 3

Rysunek 3 ukazuje skladniki sondy rozcienczeniowej SSW. Odbiornik bedzie
pracowat z sondami o $rednicach odpowiednich dla otworéw strzalowych danej kopalni.
Mozna przymocowac olowiany obciaznik w celu obnizenia sondy do otworo6w wypetnionych
woda. Sonda ze wszystkim elementami wazy mniej niz 12 kg 1 moze wytrzymaé w
ekstremalnych warunkach, od -40°C do +50°C, nawet w bardzo wilgotnym $§rodowisku.
Modul zasilany przez akumulator wyswietla odczyty i pozycje¢ sondy na ekranie
przeciwoswietleniowym 1, kiedy sonda jest opuszczona, dane sa automatycznie zapisywane w
pamigci wewngtrzne;.

- ! Pl
. 1 / E 4
Rysunek 4: Ron Lemery, Ken Germain and Mario Fluet at Raglan Mine are setting the SSW
system to verify ore contacts in their blast holes

SSW potrafi wykry¢ i okresli¢ ilo§ciowo nawet tak mato jak 0,1% 1 tak duzo jak 100%
wiodacych siarczkow takich, jak pirotynu, chalkopirytu, pendlandit, i kilku, ale nie
wszystkich pirytow lub galenitow, nawet przy obecno$ci magnetytu. Moze rdwniez wykry¢ i
okresli¢ ilosciowo jak najwigkszy obszar magnetytu, ale precyzja dla magnetytu jest raczej
niedoktadna, jesli sa obecne silne przewodniki.



Metodologia uzyta do wprowadzenia sondy SSW do kopalni.

Profilowanie otworéw drazonych wierttami diamentowymi w poszczegdlnych

kopalniach niklu dowiodto, ze zawarto$¢ rudy (miedziowej, niklowej, kobaltowej, PGM), jak
oznaczono w rdzeniu, jest proporcjonalna do nasilenia reakcji elektromagnetycznej sondy,
ktora nazywamy HFR. Stosunek ten utrzymuje si¢ prawdopodobnie dlatego, ze stosunek niklu
do pirotynu jest warunkowo stalty w danym zlozu rudy. Tg relacje ilustruje rysunek 5, na
ktorym mozna zaobserwowac, ze w tym DDH z kopalni Craig, proby oznaczone na czerwono
wspoldziataja z oznaczong na niebiesko zawartoscia obliczong z odczytu z SSW.

Total Sulphides Assays versus SSW Geological contact
at Falconbeidge Craig Ming, Sudbury Mineracao Serra da Fortaleza, Rio Tinto Group, Brazil
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W kopalni Craig, Falconbrigde ustala pomiary w otworach strzalowych o duzej

srednicy na podstawie:

e wiercenia BQ diamentowym wierttem otworu w przodku wybierkowym 1 oznaczanie
jego rdzenia

e pracy matej sondy i wspotdziatania jej pomiaréw z probami

e rozwiercanie tego samego otworu DDH do rozmiarow wigkszej $rednicy wiertarka
udarowa

e kalibracji r6znych pomiaréw roznych srednic z SSW w otworze strzalowym

Proszg¢ zauwazy¢, ze kazda z sond GDD bgdzie oszacowywac zbyt nisko siarczki, jesli
$rednica otworu bedzie wigksza niz otwor kalibracyjny. Sugerujemy kalibrowac¢ sondg dla
kazdej danej $rednicy otwordéw. Oszacowana zawarto$¢ siarczkOw bedzie bardziej
rzetelna, jesli sonda bedzie tak duza, jak to mozliwe dla badanego otworu.

Kontynuujac, skalibrowali$my sond¢ uzywajac oznaczen rdzeni z BQ otwordw
drazonych wierttami diamentowymi oraz potwierdziliSmy nasza zdolno$¢ do odrdznienia
rud o wysokiej, $redniej i niskiej zawartosci metali. Rejestry rdzeni DDH potwierdzilty
rowniez, ze kontakty geologiczne i nawet litologia moglyby by¢ identyfikowane na
podstawie reakcji geofizycznych. Profile geofizyczne oraz lokalizacje odczytow mozna
prawie doktadnie odtworzyé, a badania byly tatwe do przeprowadzenia przy
wykonywaniu goérnych i dolnych otworéw. Rys. 6 przedstawia doskonale doktadny
kontakt pomigdzy ruda a odpadami, ustalony przez sondg SSW.

Przyklady oszczednosci uzycia SSW w otworach wiertniczych

Kiedy SSW zostanie raz skalibrowana w DDH 1 kiedy zidentyfikuje si¢ rudg i odpady,
sonda moze zosta¢ uzyta w otworach strzatowych.



Przez wprowadzenie sondy do
otwordw  strzatowych, natychmiast
zostaje zmierzony 1 zapisany profil
zawartosci rudy w siarczki niklu, miedzi
1 zelaza. Znajac umiejscowienie rudy
przed wysadzeniem, mozna selektywnie
zatadowac otwory materiatami
wybuchowymi tak, zeby uniknaé¢ ton
wysadzonych odpadéw i w ten sposob
zwigkszy¢ zawarto$¢ rudy w metal i
obnizy¢ koszty produkcji. Nastgpujace
przyktady  pochodza z  kopalni
Mineragao Serra da Fortaleza Ltd z Rio
Tinto w Brazylii.

Po lewej stronie rys. 7 1 8
przedstawiono oryginalny zarys rudy,
kiedy po prawej pojawia si¢ szkic
poprawiony po przeprowadzeniu
pomiarow SSW. Na rys.7 trzy z pigciu
otworoOw  strzalowych uwazano za
wywiercone w rudzie, kiedy faktycznie
byly w skale ptonnej. Nie wysadzajac jej,
kopalnia uniknie zubozenia
spowodowanego przez 450 ton skaly
ptonne;.

Na rys. 8 pig¢ centralnych otworow
bylo wydrazonych w rudzie. Z dwodch
miejscowych  testow  prawy  otwor
wykazal, ze kontakt rudy ze skala ptonna
byl dokltadnie tam, gdzie si¢ tego
spodziewano. Otwor z lewej strony
wskazal, ze poktad rudy byl dwa metry
szerszy niz oczekiwano i ten krotki test
przeprowadzony przy pomocy SSW
pozwolil na zaladowanie dodatkowych
360 ton dobrej rudy do zmielenia.
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Rysunek 718

Sporzadzanie wykresu pomiarow z sondy SSW przeprowadzonych w otworach

strzalowych przed wysadzeniem pozwala
rudy w skale ptonnej i nieekonomicznej

na naszkicowanie doktadnego ksztaltu ztoza
rudy o niskiej zawarto$ci metalu. Tak wigc

jedynie czg$¢ otwordw, ktora zawiera rudg, jest wysadzana. Zubozenie jest zdecydowanie
zredukowane, a przez pozostawienie skaty ptonnej na miejscu, kopalnia zaoszczg¢dza na
transporcie, kruszeniu, mieleniu etc. Poprzez redukcje rozcienczenia i wydobycie gniazd
rudy, ktore pozostalyby w $cianach przodka wybierkowego, mtyn wyprodukuje wigce;j
koncentratu przy uzyciu tego samego sprzgtu, tak wige przedtuzy zycie kopalni.



Praktyczne korzysci z uzycia SSW

Dzig¢ki uzyciu SSW na podstawie codziennych danych, mozna:

e Udoskonali¢ granice ztoza rudy dla celow modelowania i planowania celow w
ukos$nych otworach wentylacyjnych.

o Uzyskac lepszy zarys styczno$ci rudy w wierceniu otworo6w przed urobieniem
przodkow wybierkowych.

e Obliczy¢ $rednia zawarto$¢ niklu w przodkach wybierkowych przed eksploatacja
w celu sporzadzenia mieszanki.

e Uzyska¢ lepsze wyniki w odzyskiwaniu rudy przy eksploatacji.

e Okazyjnie, mozna unikna¢ zanieczyszczen zwiazanych ze skala plonna, ktore
moglyby mie¢ wplyw na odzyskiwanie materialu w mtynie.

e Mozna tak poprowadzi¢ rozwdéj robot chodnikowych poprzez ztoze rudy, zeby
zaoszczedzi¢ czas.

e Zastapi¢ krotkie DDH otworami strzalowymi w §cianach przodkéw wybierkowych
w celu ufatwienia odzyskiwania gniazd rudy, ktéore w innym przypadku
pozostalyby w $cianach przodka.

Przyszly udoskonalenia

GDD zamierza przedstawi¢ nowa jednostk¢ odczytujaca, ktora bedzie w stanie
zarejestrowa¢ ponad 100.000 odczytow. Posrod innych rzeczy, nowa jednostka
odczytujaca bedzie miata mozliwos¢ podiaczenia do komputera w celu wyswietlenia
danych w czasie rzeczywistym przy uzyciu oprogramowania takiego, jak Datamine.
Falconbridge Subury pracuje z GDD w celu jak najszybszego zaprezentowania tego
nowego systemu.

Po drazeniu dtugich otworow w ciagu kilku minut goérnik w przodku wybierkowym
moglby zarejestrowaé ten otwor przed wyciagnigciem wiertla. Tak wige moglby on
natychmiast potwierdzi¢, jesli sonda SSW dotarta do skaty ptonnej. Jesli nie, poglebitby
otwor przed wyciagnigciem wiertla. W ten sposob, cala ruda zostataby wydobyta. Jak
wiadomo, poglebianie dtugich otworéw po wyciagnigciu wiertta jest trudne i1 kosztowne.

Dla zainteresowanych, GDD pracuje nad opracowaniem innych technik, ktore okresla
ilosciowo 1 wykryja inne substancje, a wsrdd nich ztoto.

WNIOSKI

Pomiedzy pod-poziomami, uzycie sondy SSW kontrolujacej rozcienczenie w
otworach strzatowych, przed wysadzeniem, ulepszy okreslanie limitow ztoza rudy. Testy
przeprowadzone w kopalniach potwierdzity, ze sonda GDD SSW moze okresli¢ kontakty
rudy. Rozrdznia ona rodzaje rudy i kontakty geologiczne. Zawartos¢ niklu moze zostaé
oszacowana po regulacjach kalibroawnia. W ciagu kilku dni od nabycia tego sprzgtu
kopalnie zaoszczgdzity kilkakrotnie koszty zakupu sprzgtu.

Uzycie sondy SSW kontrolujacej rozcienczenie w otworach strzatlowych dowiodto
swojej skutecznosci w operacjach Falconbridge. Jej zastosowanie pozwolito na uzycie
nisko budzetowych metod wydobywczych takich, jak VCR (pionowe wybieranie od
granic krateru do szybu — vertical crater retreat), bez wyzszego rozcienczenia, ktore
normalnie temu towarzyszy. Zwigkszona dochodowo$¢ uzyskano poprzez naszkicowanie
granic ztoza rudy przed selektywnym tadowaniem tadunkéw wybuchowych w otworach
strzalowych. Powyzsza technologia jest stosowana codziennie w kilku operacjach przez
Falconbridge w Kanadzie.

Istnieje mozliwos$¢, ze nawet uzycie obecnej sondy SSW mogloby przyczyni¢ si¢ do
zredukowania zubozenia w innych rodzajach kopalf, jak na przyktad: miedzi, cynku,



zlota, srebra, zelaza, etc. Trzy parametry mierzone przez t¢ sondg¢ sugeruja, ze jeden moze
czesto okresli¢ przynajmniej kontakty rudy z pomiaréw SSW. Instrumentation GDD Inc.
szuka prac eksploatacyjnych w celu przeprowadzenia testow nowej sondy SSW.
Wszystkie probki rudy przestane do nas bgda przebadane bez Zzadnej optaty w celu oceny,
czy nowa sonda SSW moglaby by¢ skuteczna w waszej kopalni. Po kilku testach, nasza
sonda zostata przystosowana do kopalni niklu nalezacych do Falconbridge i mogliby$my
z pewnoscia przystosowac ja do innych rodzajow kopaln.

W celu uzyskania wiecej informacji prosimy o kontakt z Instrumentation GDD
inc.
z Frédéric Gaucher
Numer telefonu komorkowego: +48 698080726 (Krakow, Polski)
+1 (418) 264-4249 (Québec, Kanada)
fred@gaddinstrumentation.com

lub

0 zapoznanie sie z naszg strona internetowa:
http://www.gddinstrumentation.com/

lub o kontakt listowy
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